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前 言 
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冲击危险性评价的综合指数方法 

1 范围 

本文件规定了综合指数方法评价冲击地压危险性的术语和定义、评价原则、适用条件、评价流程、

评价指标、取值规则、评价指标选取、综合指数计算及冲击危险等级确定等内容。 

本文件适用于新建、改建、扩建、生产矿井的冲击危险性评价，以及矿井的水平、煤层、采（盘）

区、掘进工作面、回采工作面、煤层硐室以及煤层大巷（包括准备巷道）等的冲击危险性评价，既可以

用于生产前的预评价，也可以用于生产过程中的现状评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 15663.3-2008 煤矿科技术语 第3部分 地下开采 

GB/T 25217.1-2010 冲击地压测定、监测与防治方法 第1部分：顶板岩层冲击倾向性分类及指数的

测定方法 

GB/T 25217.2-2010 冲击地压测定、监测与防治方法 第2部分：煤的冲击倾向性分类及指数的测定

方法 

GB/T 25217.12-2019 冲击地压测定、监测与防治方法 第12部分：开采保护层防治方法 

《煤矿安全规程》 

《防治煤矿冲击地压细则》 

《冲击地压矿井鉴定暂行办法》 

3 术语和定义 

GB/T 15663.3-2008、GB/T 25217.1、GB/T 25217.2和GB/T 25217.12界定的以及下列术语和定义适

用于本文件。 

 

综合指数方法 comprehensive index method 

又称综合指数法，一种综合分析区域内地质类和开采类因素对冲击地压的影响权重、计算冲击危险

综合指数、确定冲击危险等级的冲击地压预测方法。 

 

冲击危险性 risk of rock burst 

又称冲击地压危险性，指发生冲击地压的危险程度或可能性大小。 
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冲击危险等级 risk level of rock burst 

又称冲击地压危险等级，指按冲击危险性高低进行的分级，分为无冲击、弱冲击、中等冲击和强冲

击4个等级。 

 

地质类指标 geological index 

又称自然类指标，由对冲击危险性有主要影响作用的地质因素确定的指标。 

 

开采类指标 mining index 

又称技术类指标，由对冲击危险性有主要影响作用的开采因素确定的指标。 

 

指标分值 index value 

根据指标对冲击危险的影响程度确定的指标值。 

 

冲击危险综合指数 comprehensive index of rock burst risk 

经综合指数方法确定的评价对象的最终冲击危险等级对应的指数。 

4 评价原则及适用条件 

若现场实际地质或开采条件发生较大变化或因其他因素可能导致评价结果发生较大改变时，应重

新进行评价。 

评价结果与实际监测结果可能存在差异，应综合考虑评价结果与实际监测结果，采取针对性防冲

措施。 

5 评价流程 

冲击危险性评价的综合指数方法评价流程为： 

a) 确定评价对象的冲击危险性评价指标和综合指数计算表； 

b) 确定评价对象各评价指标的分值； 

c) 计算地质类和开采类指标的冲击危险综合指数； 

d) 确定评价对象的冲击危险综合指数； 

e) 确定冲击危险等级。 

评价流程图见附录A。 

6 评价指标 

地质类指标 

6.1.1 冲击地压历史发生次数 

冲击地压历史发生次数是指矿井的本水平、上水平和本煤层冲击地压发生的次数。 

示例： 
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某矿有 2 层煤和 3 个水平，如果二水平的 1 号煤层发生过冲击，则整个 1 号煤层、整个二水平和整个三水平都按有

冲击历史取值，只有一水平的 2 号煤层按无冲击历史取值。 

6.1.2 开采深度 

开采深度是指评价对象的开采（或掘进）深度范围。 

矿井、煤层、水平等处于开采中后期时，可按剩余可采区域对应的采深取值。 

示例： 

按评价对象对应的深度取值，埋深变化不超过 200 m 时，按平均埋深取值；埋深变化超过 200 m 时，既可按最大采

深取值，也可分区间取值（此时对应多个指数）。 

6.1.3 煤层厚度 

煤层厚度是指煤层采出或掘出的实际厚度。 

对于分层开采是指分层开采的实际厚度（评价矿井、水平、煤层或采区等时按厚度最大的分层厚度

计算）；对于煤层硐室以及煤层巷道等是指硐室及巷道的实际高度；对于充填开采，是指实际采煤厚度

减去充填厚度（充填物压实后的厚度）后的等效采厚。对于3.5 m以上的厚及特厚煤层，如果生产实践

验证煤层厚度对冲击危险性影响较小，则可将对应指标分值适当降低1~2。 

6.1.4 煤的弹性能量指数 

煤的弹性能量指数由按GB/T 25217.2-2010描述的方法测定。 

采用爆破、钻孔等措施对煤体进行卸压后，可根据实际卸压效果，适当降低指标取值。 

6.1.5 煤的冲击倾向性 

煤的冲击倾向性是指煤层的冲击倾向性鉴定结果。当煤层为无冲击倾向，但顶板具有冲击倾向时，

按顶板鉴定结果对应的指标进行取值。顶板的冲击倾向性由按GB/T 25217.1-2010描述的方法测定，煤

的冲击倾向性由按GB/T 25217.2-2010描述的方法测定。 

采用注水或注化学材料等方式（不含采用爆破、钻孔、割缝等物理松散煤体方式）充分软化煤体后，

可将强冲击倾向性煤按弱冲击倾向性煤对应的指标进行取值。 

6.1.6 坚硬厚岩层与煤层的厚距关系 

坚硬厚岩层与煤层的厚距关系是指煤层上方100 m范围内坚硬厚岩层厚度和下界面距煤层距离之间

的组合关系。 

岩层下界面进入100 m范围内的厚岩层按整层厚度计算；100 m范围内存在多层坚硬厚岩层时，需分

别计算，并取其中对应的最大分值，100 m范围内无坚硬厚岩层时该项取值为0。采用顶板预裂措施后，

可根据预裂及卸压实际效果，适当降低指标取值1~2。 

坚硬厚岩层是指裂隙不发育、厚度大于10 m、单轴抗压强度超过60 MPa的岩层。 

6.1.7 顶板岩层厚度特征参数 

顶板岩层厚度特征参数是指煤层上方100 m范围内多层岩层组合形成的等效厚度特征参数。 

顶板岩层厚度特征参数计算方法见附录B。 

6.1.8 地质构造复杂程度 
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地质构造复杂程度是指影响构造应力的地质构造赋存情况。 

矿井、煤层、水平、采（盘）区等可参照矿井地质类型划分报告中的结论；采（掘）工作面、硐室

及煤层大巷等，可综合考虑评价区域内的构造规模、数量、分布、断层产状、褶曲范围、岩浆岩侵入以

及煤层相变程度等确定地质构造复杂程度。矿井、煤层、水平等处于开采中后期时，可按剩余可采区域

对应的地质构造赋存情况进行取值。 

6.1.9 保护层的保护效果 

保护层的保护效果是指上或下保护层或分层开采的卸压保护效果。 

保护层的保护效果确定方法见附录C。 

无保护层或无分层开采时，不考虑此项。 

6.1.10 上、下煤层遗留煤柱的影响程度 

上、下煤层遗留煤柱的影响程度是指上、下煤层保护层开采或分层开采时遗留煤柱（含采空区边界

煤体应力集中区）的影响程度。 

当采用完全充填法或部分充填法开采时的充填物形状及尺寸具备煤柱特征时，也视为遗留煤柱。应

综合考虑上、下煤层或本煤层分层开采时遗留煤柱的位置、尺寸和影响范围进行取值，影响范围可参照

GB/T 25217.12中规定的方法确定。 

无保护层或无分层开采时，不考虑此项。 

开采类指标 

6.2.1 工作面布置形式 

工作面布置形式是指工作面的尺寸、不规则布置（含边角煤工作面）等因素对应力集中的影响程度。 

考虑工作面走向和倾向长度偏小、扩面、缩面、拐弯、边角煤开采等情况。将扩面、缩面、拐弯位

置及前后50 m定义为不规则区域；当工作面在推进长度上或在开采面积上存在50 %以上区域具备上述不

规则布置情况时，为很不规则布置；当工作面局部区域具备以上情况时，可酌情取值1~2。 

6.2.2 采空区处理方式 

采空区处理方式是指采空区顶板的处理方式，包括采用全部垮落法、部分充填法和完全充填法处理。 

6.2.3 与邻近采空区的关系 

与邻近采空区的关系是指工作面、煤层硐室以及煤层大巷等周边采空区分布情况，包括实体煤布置、

一侧邻空、两侧邻空、三侧及以上邻空等。 

这里的采空区是指在评价对象采掘前其周边已经存在且覆岩已基本稳定的采空区，不包括评价对

象采掘过程中动态形成的采空区。 

6.2.4 保护煤柱宽度 

保护煤柱宽度是指掘进工作面、回采工作面等与相邻采空区之间留设的煤柱宽度。 

不规则煤柱时，先按平均宽度取值，再根据不规则程度酌情将分值增加1~2。对较大煤柱进行卸压

后，可根据实际卸压效果，适当降低指标取值1~2。 

6.2.5 停采线保护煤柱宽度 
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停采线保护煤柱宽度是指煤层硐室、煤层大巷等与相邻采空区之间留设的煤柱宽度。 

不规则煤柱时，先按平均宽度取值，再根据不规则程度酌情将分值增加1~2；厚煤层或特厚煤层时，

开采扰动距离可能超过200 m，可根据实际情况酌情调整分值。 

6.2.6 留底煤厚度 

留底煤厚度是指巷道设计留底煤的厚度。 

沿底掘进过小断层等构造时遗留的少量底煤不属于此情况。 

6.2.7 向采空区掘进时与采空区的距离 

向采空区掘进时与采空区的距离是指掘进工作面与前方采空区边界的最小距离。 

无向采空区掘进时，此项取值为0。 

6.2.8 向采空区推进时与采空区的距离 

向采空区推进时与采空区的距离是指推进工作面与前方采空区边界的最小距离。 

无向采空区推进时，此项取值为0。 

6.2.9 与断层的距离 

与断层的距离是指掘进工作面、回采工作面、煤层硐室以及煤层大巷等与断层（指落差超过5 m的

较大断层）的距离。 

以采掘工作面、煤层硐室以及煤层大巷等至断层的最小距离计算；当距离变化大时可酌情按平均距

离计算，也可根据断层落差情况，取值适当变动±1。对断层区域采取卸压措施后，可根据实际卸压效果，

适当降低指标取值1~2。无断层时，此项取值为0。 

6.2.10 与褶曲轴部的距离 

与褶曲轴部的距离是指掘进工作面、回采工作面、煤层硐室以及煤层大巷等与褶曲轴部的距离。 

以采掘工作面、煤层硐室以及煤层大巷等至褶曲（煤层倾角变化大于15°）轴部的最小距离计算；

当距离变化大时可酌情按平均距离计算。无褶曲时，此项取值为0。 

6.2.11 与煤层相变带的距离 

与煤层相变带的距离是指掘进工作面、回采工作面、煤层硐室以及煤层大巷等与煤层相变带的距离。 

煤层相变带包括煤层侵蚀、尖灭、煤种变化、陷落柱、分岔、合层或厚度变化带等（指厚度变异系

数高于50%的区域，变异系数计算方法见附录D），以采掘工作面、煤层硐室以及煤层大巷等至煤层相变

带的最小距离计算；当距离变化大时可酌情按平均距离计算。无相变带时，此项取值为0。 

6.2.12 受扰动程度，与回采工作面的距离 

受扰动程度，与回采工作面的距离是指周边工作面开采对煤层硐室以及煤层大巷的扰动程度。 

7 取值规则 

地质类评价指标取值规则见表 1。 
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表1 地质类评价指标及取值汇总表 

序号 评价指标 指标因素 指标区间划分 指标分值（w） 

1 W1 冲击地压历史发生次数（N） 

N=0 0 

N=1 1 

N=2 2 

N≥3 3 

2 W2 开采深度（H） 

H≤400 m 1 

400 m<H≤600 m 2 

600 m<H≤800 m 3 

800 m<H≤1000 m 4 

H>1000 m 5 

3 W3 煤层厚度（Mc） 

Mc≤1.3 m 1 

1.3 m<Mc≤3.5 m 2 

3.5 m<Mc≤8 m 3 

Mc>8 m 4 

4 W4 煤的弹性能量指数（WET） 

WET<2 0 

2≤WET<5 1.5 

WET≥5 3 

5 W5 煤的冲击倾向性 

无 0 

弱 1.5 

强 3 

6 W6 
坚硬厚岩层与煤层的厚距关系

（M,d） 

A 区间：M-0.9d≤10 0 

B 区间：{
M-0.9d>10

M-1.35d≤15
 1 

C 区间：{
M-1.35d>15
M-1.8d≤20

 2 

D 区间：M-1.8d>20 3 

7 W7 
顶板岩层厚度特征参数（Lst） 

（煤层上方 100 m 范围内） 

Lst≤80 m 0 

80 m＜Lst≤90 m 1 

Lst＞90 m 2 

8 W8 地质构造复杂程度 

简单 0 

中等 1 

复杂 2 

极复杂 3 
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表1（续） 

序号 评价指标 指标因素 指标区间划分 指标分值（w） 

9 W9 
保护层的保护效果 

（无保护层或无分层时不考虑） 

充分 -4 

中等 -3 

一般 -2 

基本压实 -1 

10 W10 
上、下煤层遗留煤柱的影响程度 

（无保护层或无分层时不考虑） 

无 0 

较小 1 

中等 2 

较大 3 

很大 4 

开采类评价指标取值规则见表 2。 

表2 开采类评价指标及取值汇总表 

序号 评价指标 指标因素 指标区间划分 指标分值（w） 

1 W’1 工作面布置形式 

规则 0 

较规则 1 

不规则 2 

很不规则 3 

2 W’2 采空区处理方式 

完全充填法 0 

部分充填法 1 

全部垮落法 2 

3 W’3 与邻近采空区的关系 

实体煤工作面 1 

一侧采空 2 

两侧采空 3 

三侧及以上采空 4 

4 W’4 保护煤柱宽度（Dm） 

Dm≤5 m，或Dm≥100 m 0 

5 m<Dm≤8 m，或80 m<Dm<100 m 1 

8 m<Dm≤10 m，或30 m<Dm≤80 m 2 

10 m<Dm≤30 m 3 

5 W’5 
停采线保护煤柱宽度

（Dd） 

Dd≥200 m 0 

150 m≤Dd<200 m 1 

100 m≤Dd<150 m 2 

50 m≤Dd<100 m 3 

Dd<50 m 4 
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表2（续） 

序号 评价指标 指标因素 指标区间划分 指标分值（w） 

6 W’6 留底煤厚度（Td） 

Td=0 m 0 

0 m<Td≤1 m 1 

1 m<Td≤2 m 2 

Td>2 m 3 

7 W’7 

向采空区掘进时与采空区

的距离（Lj） 

（无向采空区掘进时取

0） 

Lj≥150 m 0 

100 m≤Lj<150 m 1 

50 m≤Lj<100 m 2 

Lj<50 m 3 

8 W’8 

向采空区推进时与采空区

的距离（Lc） 

（无向采空区推进时取

0） 

Lc≥300 m 0 

200 m≤Lc<300 m 1 

100 m≤Lc<200 m 2 

Lc<100 m 3 

9 W’9 
与断层的距离（Ld） 

（无断层时取 0） 

Ld≥100 m 0 

50 m≤Ld<100 m 1 

20 m≤Ld<50 m 2 

Ld<20 m 3 

10 W’10 
与褶曲轴部的距离（Lz） 

（无褶曲时取 0） 

Lz≥50 m 0 

20 m≤Lz<50 m 1 

10 m≤Lz<20 m 2 

Lz<10 m 3 

11 W’11 

与煤层相变带的距离

（Lb） 

（无相变带时取 0） 

Lb≥50 m 0 

20 m≤Lb<50 m 1 

10 m≤Lb<20 m 2 

Lb<10 m 3 

12 W’12 
受扰动程度，与回采工作

面的距离（L） 

L≥500 m 0 

350 m≤L<500 m 1 

200 m≤L<350 m 2 

L<200 m 3 

8 评价指标选取 

各评价对象的冲击危险性评价指标选取如表3所示，矿井、水平、煤层冲击危险综合指数计算表见

附录E。 
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表3 各评价对象冲击危险性评价指标表 

对象 矿井、水平、煤层 采（盘）区 回采工作面 掘进工作面 煤层硐室、煤层大巷 

序号 地质类 地质类 开采类 地质类 开采类 地质类 开采类 地质和开采类 

1 W1 W1 W’1 W1 W’1 W1 W’4 W1 

2 W2 W2 W’2 W2 W’2 W2 W’6 W2 

3 W3 W3 W’3 W3 W’3 W3 W’7 W3 

4 W4 W4 W’4 W4 W’4 W4 W’9 W4 

5 W5 W5 W’9 W5 W’6 W5 W’10 W5 

6 W6 W6 W’10 W6 W’8 W8 W’11 W8 

7 W7 W7 W’11 W7 W’9 W9  W’5 

8 W8 W8  W8 W’10 W10  W’6 

9  W9  W9 W’11   W’12 

10  W10  W10     

9 综合指数计算及冲击危险等级确定 

综合指数计算 

冲击危险综合指数 Wt按下式（1）计算： 

t

=

=

=




1

max
1

n

i
i

n

i
i

w

W

w

                             （1） 

式中： 

wi   ——第 i个指标对应的分值； 

wimax——第 i个指标对应的最大分值； 

n  ——实际对应的指标数量。 

其中，采（盘）区、掘进工作面以及回采工作面需分别计算地质类和开采类综合指数，然后取两者

中的最大值。 

冲击危险等级确定 

将冲击危险综合指数划分为 4 个区间，分别对应冲击危险的 4 个等级（无冲击、弱冲击、中等冲

击、强冲击），如表 4所示。 

表4 冲击危险综合指数与危险等级对照表 

冲击危险综合指数 指数区间划分 冲击危险等级 

t

=

=

=




1

max
1

n

i
i

n

i
i

w

W

w

 

Wt≤0.25 无 

0.25<Wt≤0.5 弱 

0.5<Wt≤0.75 中等 

Wt>0.75 强 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

综合指数方法评价流程图 

综合指数方法评价流程

地质
类指
标

确定冲击危险综合指数

确定冲击危险等级

确定
各指
标的
分值

两者取最大值

地质
和开
采类
指标

确定
各指
标的
分值

地质
类指
标

开采
类指
标

确定
冲击
危险
综合
指数

确定
冲击
危险
综合
指数

确定
各指
标的
分值

确定
各指
标的
分值

矿井、水平、煤层 采（盘）区 煤层硐室、煤层大巷采（掘）工作面

 

图 A.1 综合指数方法评价流程图 
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附 录 B  

（资料性） 

顶板岩层厚度特征参数确定方法 

以砂岩为标准的顶板岩层厚度特征参数 st
L 计算公式如（B.1）所示。 

=

= st
1

n

i i
i

L h r                             （B.1） 

式中： 

n——为煤层上方 100 m范围内的岩层数量； 

hi——为 100 m范围顶板内第 i层岩层的厚度（当累加到第 n层岩层导致总厚度超过 100 m时，则

第 n 层岩层的厚度按照总厚度 100 m 为上限进行取值）；若第 n 层岩层实际厚度为 20 m，当累加到第

（n-1）层岩层时，总厚度为 90 m，则第 n层岩层厚度取 10 m； 

i
r ——为第 i层岩层的弱面系数。 

定义砂岩岩层的强度系数和弱面系数为 1.0，则各岩层的强度系数和弱面系数见表 B.1。 

表B.1  岩层的强度系数和弱面系数 

岩层 砂岩 泥岩 页岩 煤 采空区冒矸 

强度系数 1.0 0.82 0.58 0.34 0.2 

弱面系数 ri 1.0 0.62 0.29 0.11 0.04 

注： 表中未列出的岩性，可根据其物理力学性质并参照表中性质相近的岩性确定强度系数和弱面系数 
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附 录 C  

（资料性） 

保护层的保护效果确定方法 

C.1 卸压期限 

是指某区域从开采结束时开始算起到评价对象开始采掘的时间间隔，当该区域布置有多个工作面、

导致开采时间跨度较大时，应分区分时计算。 

示例： 

煤层 A 为保护层，煤层 B 为被保护层，如果煤层 A 中的采区 C 的第一个工作面结束时间和最后一个工作面结束时间

间隔不超过 3 年，则评价煤层 B 中被保护对象时的卸压期限应从采区 C 的第一个工作面结束时间到最后一个工作面结束

时间的中间时间算起；当时间间隔超过 3 年时，要对采区 C按照间隔不超过 3 年的几个工作面分区或按照每个工作面进

行分区计算卸压期限。 

C.2 保护效果 

C.2.1 应综合考虑保护层（或分层开采）开采厚度、层间距、中间岩层赋存特征、卸压期限等因素对

保护效果的影响。 

C.2.2 也可通过微震、应力、钻屑等实测方法确定保护层的保护效果。 

C.2.3 也可参照国标GB/T 25217.12相应规定确定卸压期限与保护效果的关系。 

C.3 其他情况 

若被保护层位于计算的保护范围之外，则等同于无保护层开采。
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D  
D  

附 录 D  

（资料性） 

煤层厚度变异系数确定方法 

煤层厚度变异系数是指评价区域内煤层厚度变化偏离平均厚度程度的指标，按公式（D.1）计算： 

= 
v

i

100%
S

C
m

                            （D.1） 

式中： 

Cv——为煤层厚度变异系数，%； 

S ——为煤层厚度变化标准差； 

mi——为第 i个见煤点的实测厚度，m。 

S按公式（D.2）计算： 

 
  =

 
=

2-
-

1

- 1

n m mi i
S

n
                         （D.2） 

 

式中： 

m——为计算区域内的煤层平均厚度，m； 

n ——为参加计算的见煤点数。 
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附 录 E  

（资料性） 

矿井、水平、煤层冲击危险综合指数计算表 

表 E.1 矿井、水平、煤层冲击危险综合指数计算表 

序号 评价指标 指标因素 指标区间划分 指标分值（w） 取值依据 实际取值 

1 W1 
冲击地压历史发生次

数（N） 

N=0 0 

  
N=1 1 

N=2 2 

N≥3 3 

2 W2 开采深度（H） 

H≤400 m 1 

  

400 m<H≤600 m 2 

600 m<H≤800 m 3 

800 m<H≤1000 m 4 

H>1000 m 5 

3 W3 煤层厚度（Mc） 

Mc≤1.3 m 1 

  
1.3 m<Mc≤3.5 m 2 

3.5 m<Mc≤8 m 3 

Mc>8 m 4 

4 W4 
煤的弹性能量指数

（WET） 

WET<2 0 

  2≤WET<5 1.5 

WET≥5 3 

5 W5 煤的冲击倾向性 

无 0 

  弱 1.5 

强 3 

6 W6 
坚硬厚岩层与煤层的

厚距关系（M,d） 

A 区间：M-0.9d≤10 0 

  

B 区间：{
M-0.9d>10

M-1.35d≤15
 1 

C 区间：{
M-1.35d>15
M-1.8d≤20

 2 

D 区间：M-1.8d>20 3 

7 W7 

顶板岩层厚度特征参

数（Lst） 

（煤层上方 100 m 范围

内） 

Lst≤80 m 0 

  80 m<Lst≤90 m 1 

Lst>90 m 2 
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表E.1（续） 

序号 评价指标 指标因素 指标区间划分 指标分值（w） 取值依据 实际取值 

8 W8 地质构造复杂程度 

简单 0 

  
中等 1 

复杂 2 

极复杂 3 

最大分值之和 26 
实际分值之和  

综合指数值  

 

 

 


