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前  言

  本标准中的“‘水压试验’氧弹应能承受20MPa水压”是参照了ASTMD3286《恒温式量热仪测定固

体燃料总热值》而规定。
本标准代替 MT/T737—1997。
本标准与 MT/T737—1997相比主要变化如下:
———去除了“点火试验”中“弹体半高处直径,底部中心处至弹体上口高度的变化均小于0.13mm”

的规定(1997年版的2.2.2;本版的2.2.2);
———某些条款标题或内容“耐压强度”改为“耐压强度和密封性”(1997年版的2.2、4.2和5.2;本版

的2.2、4.2和5.2);
———增加了点火试验检验方法中观察点火后氧弹是否泄漏的内容(1997年版的4.2.2;本版的

4.2.2);
———增加了引言;
———对“前言”按照GB/T1.1—2000《标准化工作导则》的要求,增加了部分格式上的内容,并对已

改变的内容进行了更正。
本标准的附录A是资料性附录。
本标准由中国煤炭工业协会科技发展部提出。
本标准由全国煤炭标准化技术委员会归口。
本标准起草单位:煤炭科学研究总院煤炭分析实验室。
本标准主要起草人:韩立亭、孙刚。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———MT/T737—1997。
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引  言

  氧弹是量热仪中点燃样品的燃烧室,按国家标准GB213《煤的发热量测定方法》规定,在测定煤炭发

热量时,氧弹内须充入氧气至压力约3.0MPa(30atm)。在煤样品燃烧时氧弹内有气体急剧膨胀使氧

弹内压力显著增高,故氧弹安全性能关系着量热仪是否能安全使用,因而有必要制定一种氧弹安全性能

的检验方法以衡量氧弹的安全性能。
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量热仪氧弹安全性能检验规范

1 范围

本标准规定了氧弹安全检验的技术要求、检验条件、检验方法和检验结果的处理。
本标准适用于新制造和使用中的量热仪氧弹(以下简称氧弹)。

2 技术要求

氧弹结构中(以单头氧弹为例)与安全检验有关的部分如图1所示,其中气嘴、阀门和压盖等由连接

环固定到氧弹上,连接环与弹筒为螺纹配合。

1—气嘴;2—阀门;3—压盖;4—连接环;5—弹筒

图1 氧弹结构示意图

2.1 弹体与连接环螺纹松动度应满足以下要求:
径向松动度不大于0.45mm;
轴向松动度不大于0.27mm。

2.2 耐压强度和密封性应满足以下要求:

2.2.1 水压试验

氧弹在施加20MPa水压下无泄漏(10min内压力降不大于0.1MPa),泄压后弹体1/2高度处的直

径变化和底部中心至弹体上口的高度变化均小于0.13mm,气嘴无反向泄漏,其他零件无永久性形变。

2.2.2 点火试验

(2.0±0.2)g苯甲酸,在充氧3.0MPa的氧弹内燃烧后,气嘴无反向泄漏,其他零件无永久性形变。

3 检验条件

3.1 设备和材料

3.1.1 压力试验机:介质为水,配有量程为0MPa~40MPa,1.5级的压力表。
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3.1.2 测量平台:结构见图2。

3.1.3 试验环:作螺纹松动度检验时用于移动连接环的工具,塑料制,依据氧弹型号不同应备有不同尺

寸的塑料试验环。

3.1.4 防护柜:长×宽×高约为400mm×400mm×900mm,顶部厚5mm,四壁厚4mm,钢板焊接,
柜门应能牢固闭锁。

3.1.5 充氧装置。

3.1.6 点火装置:交(或直)流12V~24V,3A~5A可调。

3.1.7 氧弹固定架(图3)。

3.1.8 千分表:量程为0mm~1mm,分度值0.001mm。

3.1.9 游标卡尺:量程为0mm~200mm,分度值0.02mm。

3.1.10 毛刷。

3.1.11 三角板。

3.1.12 氧气:99.5%纯度,不含可燃成分。

3.1.13 苯甲酸。

1—卡盘;2—弹体;3—试验环;4—连接环;

5、8—千分表;6—横杆;7—立杆;9—磁性表座;10—平台

图2 测量平台

3.2 环境条件

3.2.1 水压试验在室温下进行。

3.2.2 点火试验在防护柜内进行。

3.2.3 点火装置放置在防护柜外2m远处。

4 检验方法

4.1 弹体与连接环松动度检验

4.1.1 用毛刷将弹体上端螺纹与连接环螺纹清刷干净,仔细检查有无裂纹,无裂纹方可进行试验。

4.1.2 如图2所示,在测量平台上安放好测量架(图2的5~9),调节磁性表座(9),使横杆(6)水平。

4.1.3 将弹体安装到平台的卡盘上,卡紧。套上试验环,再将连接环装到弹体上,拧4~5圈。

4.1.4 调整磁性表座和横杆的位置,使两个千分表(5)和(8)分别与连接环顶部和侧面平滑部分刚好

接触。

4.1.5 手握试验环(3),使其缓慢上下移动并带动连接环也上下移动。读取并记录连接环沿弹体轴向

移动的上下极限位置的千分表(5)读数,其上、下读数之差即为轴向松动度。重复测定10次,取平均值。

4.1.6 缓慢转动卡盘(1),使弹体带动连接环旋转一周,读取并记录连接环转动时千分表(8)的读数,其
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读数之极差即为径向松动度。重复测定10次,取平均值。

4.2 耐压强度和密封性检验

4.2.1 水压试验

4.2.1.1 用游标卡尺测量并记录弹体1/2高度处直径和底部中心处至弹体上口的高度。

4.2.1.2 卸下氧弹气嘴,将氧弹与压力试验机连接。用压力试验机将水打入氧弹至压力为20MPa,维
持10min,检查有无泄漏。如无泄漏则泄除水压,从压力试验机上卸下氧弹,重新安好气嘴。

4.2.1.3 将氧弹充满水,拧紧弹盖,装到固定架(图3)上。用压力试验机将水打入氧弹,同时旋动固定

架上的丝杠(2)使之下移,使进水阀与氧弹上的气嘴逐渐压紧,以驱除压力试验机至氧弹通路中的空气。

1—接压力试验机;2—丝杠;3—两通:

4—进水阀;5—氧弹固定架;6—氧弹

图3 氧弹固定架示意图

4.2.1.4 继续向氧弹打水至压力为20MPa,维持10min,观察是否泄漏。

4.2.1.5 泄压后,卸下氧弹,按4.2.1.1条进行测量和记录。

4.2.1.6 检查各零件有无永久性形变。

4.2.2 点火试验

4.2.2.1 在坩埚内称取(2.0±0.1)g苯甲酸,放入氧弹,拧紧弹盖,充入3.0MPa氧气。将氧弹放入防

护柜里的冷却水槽内,并使氧弹全部浸没在水中,仅电极引出端露出水面。

4.2.2.2 检查确认不漏气后方可点火;否则应重新安装氧弹或更换损坏零件再行试验。

4.2.2.3 点火10min后,观察是否泄漏。

4.2.2.4 取出氧弹,泄压,按4.2.1.6进行检查。

5 检验结果的处理

5.1 弹体与连接环螺纹松动度不合格的氧弹为不合格。

5.2 耐压强度和密封性检验两项试验中有一项不合格的氧弹为不合格。

5.3 发生永久性形变的零件应更换或修理,并重作有关检验。

5.4 经检验合格的氧弹,应在压盖、连接环和弹体上用钢宇码打上印记,并发给检验合格证。
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附 录 A
(资料性附录)
检验记录格式

量热仪氧弹检验记录

送检单位: 氧弹编号:

检验员: 检验日期: 检验证书编号:

一、螺纹松动度 单位为毫米

轴  向 径  向

序号 极限位置1 极限位置2 差值 序号 极限位置1 极限位置2 差值

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

差值平均值 差值平均值

二、水压试验

半高直径/mm 底部中心处高度/mm 气嘴有无反向泄漏 其他零件有无永久性形变

试压前 试压前

试压后 试压后

差值 差值

三、点火试验

气嘴有无反向泄漏,各零件有无永久性形变:
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