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摩擦提升机用衬垫摩擦系数测试方法

1 主题内容与适用范围

本标准规定了摩擦提升机用衬垫摩擦系数的测试方法。
本标准适用于以定速方式、依据“平面法”原理进行矿井摩擦式提升机的衬垫与钢丝绳之间许用摩

擦系数的测试。

2 测试原理

以“平面法”原理测试摩擦系数,即用两块衬垫试样块夹持钢丝绳并施加滑动力,当钢丝绳与衬垫产

生相对滑动时,由所测得的钢丝绳与衬垫之间的摩擦力和正压力按式(1)计算摩擦系数:

μ=
F
2S

…………………………(1)

式中:μ———衬垫与钢丝绳之间的测试摩擦系数;

F———使摩擦副产生相对滑动的摩擦力,N;

S———衬垫夹持钢丝绳的正压力,N。

3 试样制备

3.1 衬垫

3.1.1 形状与尺寸

3.1.1.1 衬垫试样为具有完整体积的长方体形。

3.1.1.2 衬垫试样的长度不小于钢丝绳试样4倍钢丝绳直径。

3.1.1.3 衬验试样的宽度不小于钢丝绳试样3倍钢丝绳直径。

3.1.1.4 衬垫试样的厚度不小于钢丝绳试样1.5倍钢丝绳直径。

3.1.2 数量

衬垫试样切取2块。

3.2 钢丝绳

3.2.1 尺寸

3.2.1.1 钢丝绳试样直径不大于45mm。

3.2.1.2 钢丝绳试样有效试验长度不小于3倍衬垫试样块长度。

3.2.2 数量

钢丝绳试样截取1根。

4 测试条件

4.1 定义

滑动速度:钢丝绳与衬垫之间的相对滑动速度,mm/s;
接触压力:钢丝绳与衬垫接触面积上的平均压力,MPa;
环境温度:钢丝绳及衬垫试样空间的保持温度,℃(保持时间不小于30min)。

4.2 钢丝绳与衬垫之间摩擦系数测试的滑动速度取为1.0±0.1mm/s。

4.3 钢丝绳与衬垫之间摩擦系数测试的接触压力取为1.0±0.1MPa、2.0±0.1MPa和3.0±
0.1MPa。
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4.4 钢丝绳与衬垫之间摩擦系数测试的环境温度取为20±1℃、35±1℃和2±0.5℃。

5 测试结果

5.1 摩擦系数

以测得的钢丝绳与衬垫之间的摩擦力和正压力由式(1)计算摩擦系数测试值。

5.2 结果整理

每一组测试重复7次,舍去其中摩擦系数最高值和最低值,取剩余5次测试值的算术平均作为衬垫

摩擦系数的测试结果。

5.3 结果表示

以4.2条规定的滑动速度4.3条规定的接触压力和4.4条规定的环境温度表示衬垫摩擦系数测试

结果。

6 当量摩擦系数

6.1 摩擦系数压力特性回归处理

在接触压力(P)为1.0~3.0MPa的范围内,摩擦系数压力特性可处理为:

μ=a+bP …………………………(2)
式中:a、b———摩擦系数测试值线性处理的回归系数。

以μ1,μ2 和μ3 分别表示P 为1.0MPa、2.0MPa和3.0MPa时的摩擦系数,回归系数计算如下:

b=μ3-μ1

2×106
…………………………(3)

a=μa-2×108b …………………………(4)
式中:μa=(μ1+μ2+μ3)/3。

6.2 当量摩擦系数值

由“平面法”测试的摩擦系数折算到提升机摩擦轮工作状况下的摩擦系数值μa 为:

μe=a-
1
a0
ln1-

2bT2

ardπ
(eμe-1)

æ

è
ç

ö

ø
÷ …………………………(5)

式中:r———提升机摩擦轮半径,m;

d———提升钢丝绳直径,m;

a0———提升钢丝绳在摩擦轮上的围包角,rad;

T2———提升钢丝绳轻载侧张力,N。

7 摩擦系数许用值

以按上述条款得到的当量摩擦系数值折算后得出摩擦提升许用摩擦系数。

7.1 以当量摩擦系数值确定的摩擦系数许用值为:

μa=
μe

n
…………………………(6)

式中:n———摩擦系数许用值的可靠性折算系数。

7.2 摩擦系数许用值的折算系数按下式计算:

n=
1

1-Cμ
R
1-R

…………………………(7)

式中:R———摩擦系数折算的可靠度;

Cμ———衬垫摩擦系数值的变差系数。

7.3 衬垫摩擦系数当量值折算为摩擦系数许用值的可靠度取为0.9。
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8 测试报告

测试报告应包括以下内容:

a. 衬垫的品种、制造厂家、使用地点及表面状况;

b. 钢丝绳的规格型号、制造厂家、使用地点及表面状况;

c. 摩擦系数测试值;

d. 摩擦系数当量值;

e. 摩擦系数许用值;

f. 测试室内温度和相对湿度;

g. 测试日期;

h. 测试人员。

附加说明:
本标准由煤炭科学研究总院提出。
本标准由中国矿业大学负责起草。
本标准主要起草人夏荣海、葛世荣。
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