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前  言

  本标准由中国煤炭工业协会科技发展部提出。
本标准由煤炭行业煤矿专用设备标准化技术委员会归口。
本标准起草单位:河北煤炭科学研究所、常州科研试制中心有限公司。
本标准起草人:宋顺妙、钟勋、杨树林、赵宏宇、郭燕婵、伍生宏、顾祖全。

Ⅱ



矿用防爆柴油机无轨胶轮车

通用技术条件

1 范围

本标准规定了矿用防爆柴油机无轨胶轮车的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于在矿山井下巷道中运行的各种矿用防爆柴油机无轨胶轮车(以下简称无轨胶轮车)。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB3836.1 爆炸性气体环境用电气设备 第1部分:通用要求(GB3836.1—2000,eqvIEC60079-
0:1998)

GB3836.2 爆炸性气体环境用电气设备 第2部分:隔爆型“d”(GB3836.2—2000,eqvIEC
60079-1:1990)

GB3836.3 爆炸性气体环境用电气设备 第3部分:增安型“e”(GB3836.3—2000,eqvIEC
60079-7:1990)

GB3836.4 爆炸性气体环境用电气设备 第4部分:本质安全型“i”(GB3836.4—2000,eqvIEC
60079-11:1999)

GB/T13306 标牌

MT/T154.8 煤矿辅助运输设备型号编制方法

MT818.1 煤矿用阻燃电缆 第1单元:煤矿用移动类阻燃软电缆 第1部分:一般规定

MT818.9 煤矿用阻燃电缆 第1单元:煤矿用移动类阻燃软电缆 第9部分:煤矿用移动轻型软

电缆

MT818.14 煤矿用阻燃电缆 第3单元:煤矿用阻燃通信电缆

《煤矿安全规程》2004年版 国家安全生产监督管理局、国家煤矿安全监督局制定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1
矿用防爆柴油机无轨胶轮车 theflameproofdieselvehiclewiththerubberwheelesforthemine
以矿用防爆柴油机为动力,可在爆炸性气体环境中运行的无轨胶轮车。

3.2
最小通过能力半径 theminimumradiusofaction
无轨胶轮车以最大偏转角度作圆周行驶时,其轮廓最外缘至圆心的距离。

3.3
最大牵引力 themaximumtractiveforce
无轨胶轮车在额定载荷时所产生的最大牵引力。
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3.4
最大静制动力 themaximumstaticbrakeforce
无轨胶轮车在额定载荷、静止状态下,以其制动装置对无轨胶轮车实施制动,所产生的最大制动力。

3.5
自动保护(自动监控)装置 theautomaticsupervisorycontroldevice
在无轨胶轮车某监控参数出现异常情况时能及时发出报警信号并能使无轨胶轮车动力系统停止运

转的安全装置。

4 要求

4.1 使用环境条件

4.1.1 无轨胶轮车应能在周围环境-20~+40℃条件下正常使用。

4.1.2 无轨胶轮车应能在湿度不超过95%(+25℃)的环境中正常使用。

4.1.3 无轨胶轮车应能在爆炸性气体环境中正常使用。

4.1.4 有无轨胶轮车运行的矿山井下应有足够的通风量,其环境空气成分应符合《煤矿安全规程》
(2004年版)中第100条的规定。

4.1.5 矿山井下使用的无轨胶轮车应限速:运物时40km/h;运人时25km/h。

4.2 基本要求

4.2.1 无轨胶轮车应符合本标准要求,并按照规定程序批准的图纸和技术文件制造。

4.2.2 无轨胶轮车应符合《煤矿安全规程》(2004年版)的有关规定。

4.2.3 无轨胶轮车易损件、通用件应保证互换性能。

4.2.4 无轨胶轮车所配套的防爆柴油机,应符合GB3836.1~3836.4的规定,并取得防爆合格证和煤

矿矿用产品安全标志证。

4.2.5 无轨胶轮车上的电气设备应符合GB3836.1~3836.4的有关规定,并取得煤矿矿用产品安全标

志证书。

4.2.6 无轨胶轮车上连接电气设备的缆线,除应符合 MT818.1、MT818.9、MT818.14的有关规定

外,还应具有耐油性能,并应可靠固定和保护,不可使缆线弯折过度而导致内部导体不导电。

4.2.7 无轨胶轮车的型号编制应符合 MT/T154.8的规定。

4.2.8 本标准未涉及的其他技术指标应符合相关标准的规定。

4.3 技术要求

4.3.1 结构

4.3.1.1 无轨胶轮车结构参数设计应合理,充分考虑矿井下使用的特殊环境,外延、外露部件,要充分

考虑受煤矿井下煤及围岩的撞击。可开式口(孔)的结构和位置应避免煤及围岩的散落造成堵塞及损

坏。车辆应尽可能设置减振系统。

4.3.1.2 无轨胶轮车上防爆柴油机排放气体时,排放孔应避免朝向驾驶室。

4.3.1.3 无轨胶轮车运载松散装备或材料,运载工具上应加装固定装置。车辆采用自卸式时,货箱举

升和回落时间不得超过30s。

4.3.1.4 用于运送人员的无轨胶轮车,应有安全带或其他牢固的依托物,并应设置车棚。

4.3.1.5 无轨胶轮车装配悬挂系或摆动物体,要加装固定装置,以防物体和车轮接触。

4.3.1.6 无轨胶轮车在额定载荷下最小离地间隙应大于160mm。

4.3.1.7 无轨胶轮车在设计的最大坡道(纵向或横向)上运行时,冷却水箱和冷却净化水箱水位应不低

于设定的最低水位。

4.3.1.8 无轨胶轮车在运行和维修期间,可能受到撞击的零部件,均不允许使用轻金属制造。其他非

金属材料的零部件,应采用表面电阻值小于1×109Ω的阻燃性材料。
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4.3.2 驾驶室

4.3.2.1 无轨胶轮车驾驶室应坚固,结构合理,具有良好的视野,高度应能满足驾驶员配戴安全帽工

作,坐椅应符合人体舒适的要求,司机工作空间内不应有尖锐物或角状物。

4.3.2.2 无轨胶轮车各显示仪表应设在驾驶员易于观察的位置,各控制部件应设在驾驶室内,操作方

便、动作明确,符合要求和习惯。

4.3.2.3 驾驶室车门应为外开式(侧向驾驶除外)。如果不设车门,则应设置活动栅栏或其他安全

设施。

4.3.2.4 驾驶室如配防风玻璃,玻璃窗应使用安全玻璃或其他具有同等效力的材料。

4.3.2.5 在驾驶室内驾驶员正常工作的显著位置,应设置警示牌,警示内容主要包括:行车时的警告事

项、紧急情况下所采取的相应措施、必要的操作提示等。

4.3.2.6 自动保护装置的显示仪应安装在驾驶员正常工作的显著位置。

4.3.3 常温启动性能

在大于或等于5℃常温、常压下,柴油机和冷却水均不预热,自开始启动(手摇或按开关)计时至柴油

机自行运转止为启动时间,采用人力启动应不大于30s;采用其他方式启动应不大于15s。

4.3.4 操纵系统

4.3.4.1 无轨胶轮车的离合操纵机构、换挡机构、油门等应操作灵活可靠,转向机构应使无轨胶轮车在

最小转弯半径转向时操作灵活。车辆采用动力转向的,其转向动力源应取自柴油机本身,便柴油机一启

动就有转向动力源,不受其他操作系统影响。

4.3.4.2 无轨胶轮车设有两个驾驶室(双向驾驶)及双套控制装置时,两套控制装置应为互锁。但紧急

制动装置、停车制动装置及自动灭火系统不受互锁限制。

4.3.4.3 无轨胶轮车的运行速度不得超过设计规定值。

4.3.5 消防装置

4.3.5.1 无轨胶轮车应配置自动灭火系统或便携式灭火器等消防装置,便携式灭火器应能方便地从无

轨胶轮车两侧取出使用。

4.3.5.2 无轨胶轮车的动力矿用防爆柴油机的功率超过70kW(含70kW)时,应配备车载灭火器或至

少两台便携式灭火器。

4.3.5.3 车载灭火系统启动,则防爆柴油机应能自动熄火。

4.3.6 自动保护装置

4.3.6.1 无轨胶轮车应设置自动保护装置,在监控参数出现异常情况时能及时发出报警信号并能使无

车胶轮车动力系统停止运转。

4.3.6.2 无轨胶轮车若采用单缸类矿用防爆柴油机,当出现下列情况之一时,自动保护装置应能及时

发出声、光报警信号,其声光信号应使驾驶员能够清晰辨别,并在报警后1min内使无轨胶轮车动力系

统自动停止运转:

a) 排气温度最高至70℃时;

b) 冷却水位(蒸发冷却)低于设定水位或冷却水温度(强制冷却)超过95℃或设计值时;

c) 瓦斯浓度达到1.0%(有煤(岩)与瓦斯突出矿井和瓦斯喷出区域中瓦斯浓度达到0.5%)时(便
携式瓦斯检测报警仪可手动停机)。

4.3.6.3 无轨胶轮车若采用多缸类矿用防爆柴油机,当出现下列情况之一时,自动保护装置应能及时

发出声、光报警信号,其声光信号应使驾驶员能够清晰辨别,并在报警后1min内使无轨胶轮车动力系

统自动停止运转:

a) 排气温度最高至70℃时;

b) 表面温度最高至150℃时;

c) 冷却水位(蒸发冷却)低至设定最低水位或冷却水温度(强制冷却)最高至95℃或设计值时;
3

MT/T989—2006



d) 冷却净化箱水位低至设定最低水位时;

e) 机油压力低至设定最低压力时;

f) 瓦斯浓度达到1.0%(有煤(岩)与瓦斯突出矿井和瓦斯喷出区域中瓦斯浓度达到0.5%)时(便
携式瓦斯检测报警仪可手动停机)。

4.3.7 制动系统

4.3.7.1 载重量2t(含2t)以上的无轨胶轮车的工作制动装置应采用湿式制动器。制动装置应控制其

温度不致过高而降低刹车性能。

4.3.7.2 无轨胶轮车工作制动装置采用干式摩擦片式制动器时,摩擦部件的闸块或闸衬,应选用不产

生点燃火花或其他具有同等效力的材料,不允许使用轻金属合金。

4.3.7.3 无轨胶轮车应设置工作制动、停车制动和紧急制动。紧急制动和停车制动可为一套系统,但
与工作制动应是各自独立控制的两套机构。

4.3.7.4 无轨胶轮车的紧急制动采用液压或压缩空气制动时,应是安全失效型,当压力消失时,系统应

处于制动状态。工作制动动力源应有储备,储备量应使车辆在柴油机熄火状况下实施5次(含5次)以
上的制动。

4.3.7.5 无轨胶轮车工作制动的最大静态制动力,应不小于机车最大重量的50%。

4.3.7.6 在水平干硬路面上,无轨胶轮车以额定载荷、初速度20km/h时的制动距离应不大于8m,如
果无轨胶轮车的最大运行速度小于20km/h,则最大运行速度为初速度的制动距离应不大于8m。

4.3.7.7 无轨胶轮车的停车制动装置,应在矿用防爆柴油机运行或停止运行时都能起作用。停车制动

应使机车承载1.5倍额定载荷情况下在规定的最大坡道上保持静止状态不产生位移。

4.3.8 传动系统

无轨胶轮车应采用液压离合器、变矩器、静压传动和油冷却离合器。若采用干式离合器,则应设计

成隔爆结构,并经过有关质检中心进行防爆检验合格后,方可安装使用。

4.3.9 爬坡能力

无轨胶轮车的爬坡能力应满足在额定载荷下、其设计最大坡道上,能平稳起步、正常运行且停车

稳定。

4.3.10 照明及信号

4.3.10.1 无轨胶轮车应在运行前方装置照明灯,尾部设置红色信号灯。

4.3.10.2 设有两个驾驶室(双向驾驶)的无轨胶轮车,照明、信号系统应为复式。

4.3.10.3 无轨胶轮车如装配倒车灯,倒车时,应有视听警示信号。

4.3.10.4 无轨胶轮车运行方向的照明灯,应使无轨胶轮车前方20m处至少有4lx的照明度。尾部红

色信号灯能见距离至少60m。

4.3.11 警声装置

无轨胶轮车应安装警铃等警声装置,警声装置的声压值在距离无轨胶轮车40m 处,应不小于

70dB(A)。

4.3.12 噪声

在无轨胶轮车驾驶员头部位置,噪声应小于90dB(A),若采取措施也无法小于90dB(A)时,需配备

个人防护用品,并在使用维护说明书中注明,但不得超过95dB(A)。

5 试验方法

5.1 试验场地

5.1.1 无轨胶轮车的试验场地应为清洁、干燥、平坦的干硬沥青或水泥路面。

5.1.2 应有无轨胶轮车设计最大爬坡能力的坡道,其坡道路面应为清洁、干燥、平坦的干硬路面。

5.2 试验仪器

4
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5.2.1 用于无轨胶轮车性能试验的仪器设备的量程和不确定度应符合所检参数的要求。

5.2.2 用于无轨胶轮车性能试验的仪器设备应由法定计量单位按周期进行计量检定,检定合格且在检

定有效期内使用。

5.3 结构与操作灵活性检查

5.3.1 检查无轨胶轮车各连接件是否牢固可靠,各主要配套件及电气设备是否符合4.2的要求;检查

无轨胶轮车外露零部件使用的材料是否符合4.3.1.8的要求。

5.3.2 按规定程序启动无轨胶轮车,做各挡位的行驶操作、制动操作、转向操作,检查各操纵机构是否

灵活有效,倾听无轨胶轮车从起步到正常行驶有无异常的机械杂音。

5.4 外形尺寸及最小离地间隙

5.4.1 将无轨胶轮车稳定停放,用长度量具测量其长度、宽度和高度。

5.4.2 无轨胶轮车在额定载荷状态下静止停车,用长度量具测量车身最低点与地平面间的间隙。

5.5 常温启动性能

在大于或等于5℃环境条件下,发动机和冷却水均不预热,按规定方式启动无轨胶轮车,启动的同时

用计时器记录从开始启动(手摇或按开关)到发动机自行运转的时间,此为启动时间。反复做三次,每次

之间间隔至少2min,三次启动应至少两次启动成功,结果取最长启动时间。

5.6 最小通过能力半径

在无轨胶轮车轮廓最外侧缘加装喷印装置,启动无轨胶轮车,当偏转至最大转向角度时,保持方向

盘(或转向把)不动,无轨胶轮车慢速旋转,待行驶稳定后,用喷印装置对地喷水,行驶一圈后,驶出喷印

轨迹,从地面的轨迹中量出最小通过能力半径。

5.7 整备质量

无轨胶轮车为空载状态,将燃油箱加满燃油,冷却水箱加满水,废气处理箱的水加到设计规定位置,
用地磅或其他称重器具称其此时的质量,该值为无轨胶轮车整备质量。

5.8 最大牵引力

5.8.1 无轨胶轮车在额定载荷状态下,在无轨胶轮车与固定桩基间用连接装置串联上拉力计或其他测

试装置。

5.8.2 启动无轨胶轮车,逐渐加油门至最大时读取测试仪器示值,该值为无轨胶轮车的最大牵引力。

5.8.3 该试验在无轨胶轮车行驶的正反方向各作三次,取其算术平均值。

5.9 运行速度

将测试仪器固定于无轨胶轮车适当位置,测量无轨胶轮车的各挡位、各方向的速度。每个挡位测三

次,取其算术平均值。

5.10 自动保护装置

人为使防爆柴油机分别出现4.3.6.2或4.3.6.3所描述的各种情况,记录报警时的温度压力或水

位情况,同时开始计时,观察其自动保护装置能否满足4.19.2的要求。每项试验各进行三次,取其算术

平均值。
或以人工模拟方法,使自动保护停机装置的各路传感器处于非正常状态,检验达到规定数值时,其

自动保护停机装置能否及时报警并在报警后1min内自动停止无轨胶轮车动力的运转,记录从报警开

始到完全停机的时间及相关规定值,每路传感器试验各进行三次,取其算术平均值。

5.11 最大静制动力

5.11.1 无轨胶轮车在额定载荷状态下,在无轨胶轮车与固定桩基间用连接装置串联上拉力计或其他

测试装置。

5.11.2 启动无轨胶轮车将连接装置拉紧,然后实施制动,待无轨胶轮车制动后熄灭发动机。

5.11.3 操纵拉力计或测试装置,至无轨胶轮车产生位移时读取仪器示值,该值即为无轨胶轮车最大静

制动力。
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5.11.4 该试验在无轨胶轮车行驶的正反方向各作三次,取其算术平均值。

5.12 平道制动距离

5.12.1 将测试仪器固定于无轨胶轮车适当位置,无轨胶轮车额定载荷状态在平直路面行驶,当初速度

20km/h时实施制动(如果无轨胶轮车的最大运行速度小于20km/h,则以最大运行速度为初速度),测
其平道制动距离。该试验反复作三次,取其算术平均值。

5.12.2 无轨胶轮车的出厂检验中平道制动距离试验,可采取用钢卷尺、秒表或其他方法。

5.13 坡道上的停车制动

无轨胶轮车加载至额定载荷的1.5倍,然后驶上设计允许的最大坡道,并实施制动,检查无轨胶轮

车在坡道上停车是否稳定,有无产生位移。

5.14 防爆离合器

5.14.1 用量具测量防爆离合器的隔爆结合面尺寸。

5.14.2 将装配完整的防爆离合器置于密闭试验空间内。内部充入含有甲烷的爆炸性气体,甲烷浓度

7%~9%,氧气浓度18%~21%,使腔内和腔外的浓度均匀一致,将腔内可燃气体引爆。试验至少进行

十次。

5.15 爬坡能力

无轨胶轮车加载至额定载荷,在设计的最大坡道上,作起步和运行停车试验,检查无轨胶轮车是否

起步平稳、运行正常且停车稳定。

5.16 照明和信号灯

5.16.1 该试验应在无光源干扰的环境下进行。

5.16.2 将无轨胶轮车停放在无光源的试验场地,在距无轨胶轮车照明灯前方20m并与地面垂直距离

1m处为测试位置。

5.16.3 将测试背景牌固定在测试位置,测试牌面积为(0.5×0.5)m2,均布9个测试点。

5.16.4 开启无轨胶轮车照明灯,并对准测试牌照射,用照度计分别测试9个测试点的照度值,结果取

算术平均值。

5.16.5 在距无轨胶轮车信号灯60m处检验其能见度。

5.17 噪声与警声

5.17.1 无轨胶轮车在启动前预先测定背景噪声并做好记录,背景噪声应低于被测无轨胶轮车噪声值

10dB(A)以上。

5.17.2 无轨胶轮车在额定载荷下以额定速度行驶,用声级计测试驾驶员头部位置的噪声。同状态下,
连续测试三次,取其算术平均值。

5.17.3 将无轨胶轮车停放在距测试点40m处,按动其警铃或喇叭的同时用声级计测量其声压值,连
续测试三次,取其算术平均值。

6 检验规则

6.1 检验分类

无轨胶轮车的检验分出厂检验和型式检验,其检验项目、技术要求和试验方法见表1。

6.2 出厂检验

无轨胶轮车的出厂检验应逐台进行。

6.3 型式检验

6.3.1 下列情况之一的应进行型式检验:

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

b) 正式生产后,如结构、材料、工艺等有较大改变,可能影响产品性能;

c) 正式生产时,每2年进行一次;
6
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d) 产品停产1年后,恢复生产;

e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异;

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求。
表1 检验项目

序号 检 验 项 目 技术要求
检验类型

型式 出厂
试验方法

1 结构要求及操作灵活性 4.2、4.3.1、4.3.2、4.3.4 √ √ 5.3

2 最小离地间隙 4.3.1.6 √ √ 5.4

3 外形尺寸 设计值 √ √ 5.4

4 常温启动性能 4.3.3 √ √ 5.5

5 最小通过能力半径 设计值 √ √ 5.6

6 整备质量 设计值 √ — 5.7

7 最大牵引力 设计值 √ — 5.8

8 运行速度 4.3.4.3 √ √ 5.9

9 自动保护装置 4.3.6 √ √ 5.10

10 最大静制动力 4.3.7.5 √ √ 5.11

11 制动距离 4.3.7.6 √ √ 5.12

12 坡道上的停车制动 4.3.7.7 √ √ 5.13

13 防爆离合器防爆性能a 4.3.8 √ — 5.14

14 爬坡能力 4.3.9 √ √ 5.15

15 照明及信号灯 4.3.10 √ √ 5.16

16 警声 4.3.11 √ — 5.17

17 噪声 4.3.12 √ √ 5.17

  注:表中“√”表示必检项目;“—”表示不进行检验项目。

  a 表示采用非干式离合器的无轨胶轮车不检此项。

6.3.2 无轨胶轮车的型式检验由国家授权的检验部门进行。型式检验的样品应从出厂检验合格的产

品中随机抽取,数量1台。

6.4 判定规则

6.4.1 出厂检验项目见表1,出厂检验项目中有一项不合格,即判定被检验产品出厂检验不合格。

6.4.2 型式检验项目见表1,型式检验项目中有一项不合格,即判定受检样品型式检验不合格。

6.4.3 对检验不合格的项目,允许进行调整,调整后重新进行检验,如仍不合格,则判该受检样品为不

合格。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

7.1.1 无轨胶轮车应在明显位置固定铭牌、润滑系统图、注油点及注油周期标志、明显的安全警告标志

等,标牌的形式和尺寸应符合GB/T13306的规定,各种标牌及其固定铆钉的材料应符合4.3.1.8的

规定。

7.1.2 铭牌型式与尺寸应符合GB/T13306的规定,铭牌应包括下列内容:
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a) 右上角标明防爆标志“Ex”;

b) 安全标志编号;

c) 无轨胶轮车名称及型号;

d) 无轨胶轮车主要参数;

e) 出厂日期;

f) 出厂编号;

g) 生产单位名称。

7.2 包装

无轨胶轮车及其附件在出厂前应将各外露加工表面(如活塞杆等)涂上防锈脂,并用防潮纸包装,备
件及工具应用包装箱。随车发给用户的技术文件要装入一个塑料袋,并固定在包装箱的内壁上。

文件至少包括:

a) 装箱明细表1份;

b) 产品使用维护说明书1份;

c) 煤矿矿用产品安全标志证书复印件1份;

d) 产品合格证1份。

7.3 运输

无轨胶轮车运输前应将油、水排放干净,以免冻坏柴油机或其他部件。在运输过程中不得受到剧烈

冲击、摔碰及翻滚。

7.4 贮存

7.4.1 无轨胶轮车出厂后,应放在通风、干燥的仓库内,库内应无腐蚀性有害物质或气体,并做到防雨、
防潮、防火和防冻。

7.4.2 无轨胶轮车正常存放期不应超过3个月,并应处于随时启动状态。
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