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编制说明

（一）工作简况，包括任务来源、起草组人员组成及所在单位、形成每个阶段草案的过程等

1、起草背景
现在国内自救器分为压缩氧气自救器和化学氧自救器，存在两个标准GB24502-2009煤矿用化学氧自救器和AQ1054-2008隔绝式压缩氧气自救器。2016年国家强制性标准整合精简工作开始，由煤科集团沈阳研究院有限公司牵头化学氧自救器与压缩氧自救器的标准整合精简工作随即进行。经过专家论证审查，2017年国务院标准化协调推进部际联席会议公告结论，将该项目定为强制性国家标准项目。要求将GB24502-2009和AQ1054-2008整合修订为GB24502煤矿用自救器。经过2018年的申报答辩，国家标准化管理委员会于2019年4月4日下达《煤矿用自救器》等44项强制性标准修订计划。《煤矿用自救器》计划号为20190088-Q-627，主管部门为国家煤矿安全监察局。起草单位为煤科集团沈阳研究院有限公司、国家煤矿防爆安全产品质量监督检验测试中心、湖南煤矿安全装备有限公司、国家安全生产长沙矿用安全仪器检测检验中心、中国平煤神马能源化工集团有限责任公司。主要起草人员见表1

表1
	姓 名
	单     位
	在本项目中任务

	毛  欣
	煤科集团沈阳研究院有限公司
	全面负责

	聂雅玲
	煤科集团沈阳研究院有限公司
	负责起草

	刘艺平
	国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心
	负责压缩氧自救器部分

	秦  宇
	煤科集团沈阳研究院有限公司
	负责实验部分

	马云龙
	国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心
	负责实验部分

	王  超
	中国平煤神马能源化工集团有限责任公司
	负责压缩氧自救器部分

	赵婷婷
	煤科集团沈阳研究院有限公司
	负责化学氧自救器部分

	马  龙
	国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心
	负责压缩氧自救器部分

	马善清
	国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心
	负责压缩氧自救器部分

	吴庆宏
	国家安全生产长沙矿用安全仪器检测检验中心
	负责起草

	郭建湘
	湖南煤矿安全装备有限公司
	负责化学氧自救器部分

	王  哲
	国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心
	负责实验部分


该标准将化学氧自救器与压缩氧气自救器整合为《煤矿用自救器》符合国际惯例，欧共体标准EN13794-2002早在2002年就将两种自救器统一为一个标准。

2、编制过程
2.1组织起草。
国家标准化管理委员会于2019年4月4日下达《煤矿用自救器》等44项强制性标准修订计划。随即成立了由煤科集团沈阳研究院牵头的标准起草小组，着手研究修订《煤矿用自救器》。首先组织专家会议，研究现有标准GB24502与AQ1054存在的问题与不足。起草小组发现的现有自救器标准的不足如下：

2.1.1、 《AQ1054-2008压缩氧气自救器》在执行的过程中发现一些不足。具体体现如下几点：

自救器防护性能测试时呼吸机的呼吸量为22L/min，抽气量为1.15 L/min，CO2进入量为0.9 L/min，这些参数指标严重落后。国内化学氧自救器的呼吸量为30 L/min，国外欧共体标准、美国标准和俄罗斯标准呼吸量都为35 L/min。因此自救器防护性能测试时呼吸机的呼吸量要提升。
自救器防护性能测试装置上，不是直接测呼气和吸气的脉动阻力，而是测检验后药罐的通气阻力，这样很不科学。因为呼吸阻力应是整个呼吸系统呼吸时的阻力，而不是只测药罐部分的呼气阻力，所以测检验后药罐的通气阻力代表不了实际呼吸阻力，另外自救器检验后药罐正在冷却，在测后阻力过程中阻力值在变化，所以人为测定误差必然很大。

压缩氧自救器一般采用氢氧化钙作为CO2吸收剂，由于氢氧化钙的特性要求压缩氧自救器必须每6个月更换一次氢氧化钙。AQ1054-2008 没有对此提出要求，很多自救器由于没有更换氢氧化钙造成失效。
压缩氧自救器的压力表显示气瓶的压力，在自救器3年的生命周期内，压力表的弹性元件一直承受压力，因此往往造成显示压力不准。AQ1054-2008 没有对压力表提出检定校准要求。
自救器防护性能测试装置没有采用计算机记录和画参数曲线的现代化仪器，用手工记录很不严密，发生争议时无法出示有力证据。

自救器的气囊较小，影响了产品的部分性能。

2.1.2、《GB24502-2009煤矿用化学氧自救器》在执行的过程中发现一些不足。具体体现如下几点：

自救器额定防护时间将化学氧自救器限制在60分钟以内，无法开发出适应煤矿要求的长时间自救器。

制作贮气袋的橡胶布实验温度180℃是一个笔误，实际实验方法附录A.2实验温度为120℃。
自救器吸气温度60℃，标准偏低，需要修正。
2.1.3起草小组制订了本标准修订的目标：

（1）使本标准接近国际先进水平即接近EN13794标准水平，化学氧自救器与压缩氧自救器标准相同，将两者标准中相对较低的条款提高到较高水平，更加有利于提高产品的质量。

（2）完善规定各种条款，使压缩氧自救器更加安全可靠。由于压缩氧自救器22 L/min呼吸量设计标准，导致大功量运动时，防护时间不够用，提高呼吸量标准，将大大提高产品的性能。由于没有强制更换氢氧化钙的要求，使用者根本不换氢氧化钙，很多自救器都无法正常使用。本标准提出强制更换要求，确保自救器的安全可靠。

针对发现的问题，起草小组分工明确，各司其职，做一些实验验证，为下一步征求意见稿的形成打下坚实的基础。
2.2修改完善。
2019年8月起草小组综合各单位意见，形成了《煤矿用自救器（征求意见稿第）》第一稿。随后各起草单位针对征求意见第一稿，又做了大量的实验和调研工作，提出了修改意见，起草小组综合分析了各方的意见和建议，于2019年9月10日形成了《煤矿用自救器（征求意见稿）》，现面向社会广泛征求意见。

（二）编制原则和确定强制性国家标准主要技术内容的论据（包括试验、统计数据等），修订强制性国家标准时，应提出技术内容变化的依据
本标准修订内容与说明，下面所列的测定方法以GB24502-2009标准为基准，部分采用AQ1054-2008的内容，部分内容参照EN13794进行制定。

1.1本标准第3章术语和定义中增加了有关压缩氧自救器的条款。

1. 2本标准第4章型式更改为按照化学氧、压缩氧和符合式进行分类。

1.3本标准将2009年版“4.3使用环境要求”，移至“5.2使用环境要求”。删除对隔绝式压缩氧气自救器标准AQ1054-2008的5.1.2中对使用环境的限制；

1.4 本标准5.3.1.1采用的参数指标借用EN13794  6.19.2条规定。GB24502中规定开始2分钟内吸气中氧气浓度不小于21%，其余时间氧气浓度不小于30%。AQ1054 中规定在开始1分钟内，氧气允许不低于19%，3分钟后氧气浓度不低于21%。综合考虑采用欧共体标准在试验开始2min内，吸气中氧气浓度应不小于17﹪；其余防护时间内，吸气中氧气浓度应不小于21﹪，更加合理，因此采用该条规定。

1.5 本标准5.3.4额定防护时间中静坐时间考虑压缩氧自救器情况，并参照EN13794  6.19.1条规定静坐时间为额定防护时间的3倍。压缩氧自救器标准AQ1054中没有静坐的要求，化学自救器标准GB24502中规定静坐时间是额定防护时间的4倍。压缩氧自救器在静坐中需要控制阀门开关来调节定量供氧一般很难达到4倍的防护时间。欧共体标准EN13794规定静坐时间是额定防护时间的3倍较为合理，因此采用该条规定。额定防护时间的增加量参照AQ1054每级增加15分钟。

1.6 本标准5.3.5条采用GB24502的参数，放弃AQ1054中5.3.5通气阻力测试参数。在口具处测呼气和吸气脉动阻力，测定手段用压力传感器，这样可以更真实反应吸气和呼气阻力的实际情况，而AQ1054标准中测检验后药罐阻力，实际上只能代表药罐本身阻力，不能代表佩戴者实际呼吸阻力。

1.7本标准5.3.6条吸气温度综合考虑GB24502中5.2.6条规定吸气温度60℃，因为化学氧自救器产生的热量较多，因此吸气温度较高。AQ1054中5.3.4规定吸气温度50℃，因为压缩氧自救器产生的热量较少，吸气温度较低。经过大量试验化学氧自救器在加上降温装置后，可以将吸气温度控制在55℃以内，因此最后将吸气温度定在55℃。

1.8本标准5.4.1条高压部分经1.5倍气瓶额定压力保压1min不泄露。考虑到在充装氧气的过程中，有时会出现超压现象，参照GB23394-2009自给闭路式压缩氧气呼吸器5.15.1条规定高压部分经1.5倍气瓶额定压力保压1min不泄露来确保压缩氧自救器的安全。

1.9本标准5.5.1条定量供氧由于压缩氧自救器的抽气量增加（见6.1.1.1表3），抽气量增加到1.42 L/min，因此定量供氧必须增加才能满足耗氧量的需求。经大量试验1.6 L/min供氧量可以满足压缩氧自救器供氧需求。因此将定量供氧参数确定为1.6 L/min。
1.10 本标准5.7条抗滚动冲击性能增加压缩氧自救器二氧化碳吸收剂粉尘率应不大于2%。参照MT454-2008隔绝式氧气呼吸器和自救器用氢氧化钙技术条件5.4  b)条规定。AQ1054标准中没有对二氧化碳吸收剂的粉尘做规定，在实际的使用过程中压缩氧自救器的粉尘很多，超标的粉尘造成佩戴者呼吸困难呛嗓子呼吸阻力增大的影响，因此本标准中增加了压缩氧自救器二氧化碳吸收剂粉尘率的测定。

1.11本标准5.9条增加拉力持续（10±1)s，增加持续时间使检验更加完善。

1.12本标准5.12.3.2增加检测初期生氧器启动力的项目，使测试参数更加齐全。

1.13本标准5.12.3.3增加检测外壳温度和有害气体含量的项目，使测试参数更加齐全。

1.14 本标准5.12.4规定贮气袋的容积，GB24502中5.3.4.1规定贮气袋有效容积不小于5L。AQ1054中5.10.5规定贮气袋容积为4L以上。欧共体EN13794中6.14规定贮气袋容积不小于6L。因此AQ1054中5.10.5规定贮气袋容积为4L以上，参数有些偏低，应该提高。综合考虑欧共体标准呼吸量35 L/min，本标准呼吸量为30 L/min，因此贮气袋的体积采用有效容积不小于5L。

1.15本标准5.12.8.1 规定氧气瓶每三年检验一次，取得相应检验证书。压缩氧自救器所用的气瓶公称容积大于0.4L，适用于TSG R0006-2014 气瓶安全技术检查规程。按照该规程7.4.1.1条规定氧气瓶每三年检验一次。

1.16本标准5.12.9.4 规定压力表应具有国家计量器具许可证书，并按照JJG52每半年进行一次强制检定。压力表在整个压缩氧自救器的生命周期内，一直处于20MPa以上的高压工作状态，压力表的弹性元件由于疲劳会造成压力表显示的压力值不准确。按照JJG52-2013 弹性元件一般压力表、压力真空表和真空表检定规程7.5条规定，压力表的检定周期可根据使用环境及使用频繁程度确定，一般不超过6个月。因此规定压力表每半年进行一次强制检定，这样可以保证压力表显示的数据准确可靠。

1.17 本标准5.14.6.2规定采用氢氧化钙作为CO2吸收剂，应每半年更换一次。在压缩氧自救器研制之初就规定要每半年更换一次氢氧化钙，这样可以保证CO2吸收剂的吸收性能，确保自救器安全可靠。《煤矿安全规程》2012版 第506规定氧气呼吸器连续3个月没有使用的，清净罐内的二氧化碳吸收剂必须更换。压缩氧自救器使用条件没有氧气呼吸器严格，因此规定压缩氧自救器每半年更换一次氢氧化钙。

（三）与国际、国外有关法规和标准水平的比对分析

EN13794-2002为欧共体现在执行的标准，代表最先进的标准。我国国标GB24502《煤矿用自救器》与EN13794 还是有一定的差距的，这是由我国的现状来决定的。例如EN13794规定呼吸量为35L/min，而我们国标规定呼吸量为30L/min，这主要是由于我国黄色人种与欧美人种在身高体重等生理参数上的差异造成的，因此GB24502没有完全采用国际标准。

（四）与有关现行法律、行政法规和其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的情况

修订后GB24502《煤矿用自救器》，原GB24502-2009煤矿用化学氧自救器和AQ1054-2008隔绝式压缩氧气自救器废止。

（五）重大分歧意见的处理过程及依据
无

（六）实施标准所需要的技术改造、成本投入、老旧产品退出市场时间、实施标准可能造成的社会影响等因素分析，以及根据这些因素提出的标准实施日期建议
化学氧自救器的改造相对较少，压缩氧自救器因为呼吸量由22 L/min提高到30 L/min，因此技术改造较多。压缩氧自救器技术改造成本不大，投入15万左右就可以生产出新标准的产品了。新标准公布之日起，老旧产品随即退出市场，新标准的实施对煤矿用户和自救器生产厂家都不会造成影响，建议新标准在标准发布之日起10个月后执行。

（七）实施标准的有关政策措施

强制执行

（八）是否需要通报的建议及理由
需要通报，中国已经加入WTO，产品进出口需要。

（九）废止现行有关标准的建议

GB24502-2009和AQ1054-2008废止

（十）涉及专利的有关说明
无

（十一）其他应予说明的事项
无

                     煤矿用自救器标准编制项目组

                  2019年9月10日

PAGE  
1

