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三 吸能防冲液压支架高频监测系统研发

巷道支护分类及“液压支架进巷道”的意义一

二 吸能防冲液压支架及相关产品的研发

四 吸能防冲液压支架应用实例



目前，我国煤层巷道特别是工作面两巷支护大

体分三个层次（或称三级支护）：一是锚杆、锚索+

网（+钢带+钢筋梯）；二是“U”型钢或矿用工字

钢；三是液压支架。三个层次中的前两个层次为基础

支护，液压支架支护往往被作为加强支护或补强支护。



锚杆、锚索+网（+钢带+钢筋梯）支护施工简单、
对于相对完整顶帮支护效果好。目前，应用最为普遍。



“U”型钢和矿工钢支护具有更适应围岩变形、护表性
强、可靠性高、安装方便、可重复使用等优点，被众多煤
矿选择，但以上两种支护方式初撑力弱、支护强度相对较
低，允许巷道变形量大，因此，对大断面和围岩压力大的
巷道适应性较差。



巷道液压支架支护的特点和优势非
常明显，其在围岩压力大，特别是回
采两巷超前段，作为对基础支护的补
强或加强措施极其重要且必要。
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作为抵御冲击地压的最后一道防线，巷道液压支架的研
发有两个方向：一是增大工作阻力，以强抗强；二是在保
证一定工作阻力情况下，让位吸能泄压。对于“以强抗强”
来说，最大的不确定性来自于冲击地压释放的能量，同时，
更大阻力的液压支架意味着重量和体积的更加庞大，因此，
极大地影响了支架的选型和推广应用。

基于此，我们认为研发快速让位吸能型防冲液压支架
势在必行！



爆表

大量试验证明：在高速冲击载荷作用下，立柱液压
部分不能及时卸载：一是溢流阀来不及打开；二是即使
打开，卸载速度无法满足。

冲击试验视频20190911-1.mp4
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吸能防冲内核及吸能防冲器

二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发

目前，共研发五系列六十多种型号恒阻
变形的防爆吸能防冲器及内核。



二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发

部分吸能防冲器恒阻特性曲线



吸能防冲液压支柱在准静态压力或低速动载作用下超过
工作阻力时由溢流阀发挥作用，实现立柱慢速泄压功能；
在受到高速冲击作用下达到让位阻力时由恒阻吸能防冲器
发挥作用，为立柱实现快速让位吸能功能，通过两者的动
静协同让位最终实现支架结构系统的防冲作用。

动+静双重吸能功能

具有抗、让、吸的防爆、
恒阻、快速吸能让位功能

慢速泄压让位功能
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防爆恒阻吸
能防冲器

慢速卸压溢流阀

动静态协同让位防冲液压支柱

防爆恒阻吸能防冲器



吸能防冲器防爆证书

二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发



吸能防冲立柱及组装

二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发



立柱：工作阻力大，强力支撑；大
流量安全阀，快速卸载。

顶梁及护顶板：与支柱配合有效保
护巷道空间

吸能器：快速吸能让位防冲

底座：主要承压部件，控制底鼓，增强支架稳定性

支

架

结

构

特

点
防倾覆底座：控制底鼓，增强支架的稳定性

四连杆：增强支架稳定性。

特点： 1、具有快速让位吸能防冲功能。
2、带有防倾覆稳定结构。



蓄能弹性区的煤岩体---刚

耗能塑性区的煤岩体---柔

高强度防冲液压支架---刚

高速吸能让位防冲器---柔

二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发

刚柔耦合协同作用的
防冲支护体系。





二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发





目前有吸能防冲液压支架产品26种，吊装机三种

二、吸能防冲液压支架及相关产品的研发
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监测系统组成



数据平台与展示
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支架支护的巷道现场图

液压抬棚
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门式吸能

防冲液压
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为吉林龙家堡矿制作的
圆弧顶梁吸能防冲液压支
架及井下现场



窑街煤电集团金河煤矿
ZQ4000/30/40型

拱形巷道吸能防冲支架
2020年7月开始使用



抚顺老虎台煤矿井下现场

2018年开始下井安装使用



内蒙红庆梁煤矿井下现场

2019年4月开始下井安装使用



为山东龙郓煤业有限公司制
作的ZQ6000/24/45型吸能
防冲支架



乌审旗蒙大矿业公司井
下使用现场
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