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       会议强调，推动露天矿山智能化建设是深入

贯彻落实习近平总书记关于安全生产重要指示

精神的具体行动，是防范遏制重特大事故的治

本之策，是助力矿山行业高质量发展必由之路。

       

深入贯彻国家局全国露天矿山智能化建设
现场推进会议精神

研发背景：

    会议明确指出，要明确发展目标，统筹推进露
天矿山智能化建设。推进信息基础设施建设、智能
采装、智能灾害预警。要加快关键技术突破和智能
装备研发。要加快信息化联网，推动边坡灾害、视
频监测等数据应联尽联，提升监管监察智能化水平。



国家矿山局会议精神研发背景：

持续强力推进三年行动落地见效和“八条硬措施”硬落实，

全力推动矿山安全治理模式向事前预防转型，以矿山高水平安全

保障经济社会高质量发展。全面深化矿山安全生产领域改革，一

体推进三年行动和“八条硬措施”硬落实，强化源头防控、过程

管控、应急管理,狠抓依法治安、科技强安人才兴安，压责任、提

能力，持续推进矿山安全“一件事”全链条治理，有效防范矿山

重特大事故，要强力推进重大灾害超前治理，坚持源头防控，狠

抓重大灾害超前治理，要持续深化隐蔽致灾因素动态普查。要完

善重大安全风险管控机制。



露天矿山现状：

如：向斜、背斜、层理、褶皱、断层
等。

如：终了边坡、动态采场、尾矿库、排土场等。

=



各级监管监察部门现状

（正常按照设计施工开采不
会产生不可逆问题等安全隐
患）。

如：全站仪、经纬仪、RTK、手持式测距仪、传统测量工具等。



系 统 介 绍

露天矿山安全监测监控系统



自动云端建模

自动识别测量

自动扫描采场

自动监控预警

自动数据融合

无人工干预



自动扫描采场

人工预设cm级高精度分辨率（1:200）的仿地飞行高度（感知

数据接入规范）。

自动匹配最佳航线：

①根据矿山采矿权面积，自动进行分区计划航线；对面积大、

矿山小而多，进行定制化作业服务（蛙跳）。

②加大实际飞行作业面积（防止采矿权外违规开采行为，如

某矿矿权1.18km2，实际2.52km2）。

对重点区域（如：终了边坡、道路、台阶、排土场、尾矿库

等重点区域）进行一键式抵近巡检飞行。

系统针对不同作业环境，飞控系统自动操控无人机（定时、

定高、定环境）。



自 动 云 端 建 模

1.首先根据初设图纸，建立最初设计模型。

2.按预设计划周期建立三维实景模型。

（可根据需求随时调整作业计划，周期性采

集高精度数据建模）。

3.随时通过建立飞行计划生成动态模型，在

任意场所即可联网及时了解矿山实际现状。

4.所有往期模型自动云端存储，可随时选择

任意两期模型进行双屏比对（如：一周、一

月或一年前或更长的模型）。



自动比对初设模型、周期模型、动态模型。

周期模型 终了设计模型



自动识别测量

自动处理采场数据，自动识

别终了边坡、道路、台阶、

排土场、尾矿库等要素。

AI自主训练、完善升级，通过

多次建模，不断提升测量识别

准确率。

自动对重点区域进行精准分

区测量，并比对预设参数。



自动监控预警

（对终了边坡位置及坡度；道路

坡度、台阶高度、宽度、坡度；

排土场位置、高度及坡度等要素

提前预警）

红、
橙、黄、蓝



自动融合数据

     

    通过“物联网”技术，

将“卡车自动调度系统”、

“智能采装系统”、“边

坡雷达在线监测系统”、

“GNSS系统”等先进技术

融合在一起。

  实现“一张网”联通，“一张图”显示，“一面屏”监测，“一个系统”管控。

    结合卫星、无人机、

地面传感设备打造“空

天地一体化”智能监测

监控系统（使矿山企业

及各级监管监察部门在

办公室即可监督权属矿

山现状）。

 “空天地一体化”智能监测监控系统



系 统 亮 点
露天矿山安全监测监控系统



满足应急处置流程闭环，全程无
人工干预，实现“自动化、信息
化、智能化”的条件。

满足为企业提供日常安全生产管理，
解决实际问题的技术支撑条件。

满足成为各级监管监察部门有效
工作方法的条件。



系统亮点：一、各级部门监管监察有效工作方法，实现了远程监管监察。

国、省、市、县、企五级视角动态管控。

系统可根据账号权限管理，实现在办公室即可监管监察权属矿山
现状。在矿山数量多、地域广袤、高海拔等环境下进行远程自动监
管监察（如西藏、新疆等）。



系统亮点： 二、各级部门监管监察有效工作方法，常态化数字赋能执法过程，技术研判精准高效。

• 线上与现场相结合联动分析研判

• 做到早暴露 早识别 早预警 早处置

• 切实为企业减负（减少检查次数）



系统亮点：三、各级部门监管监察有效工作方法，落实“一矿一策”应用方案，督导矿山按设计施工。

精准分区 合理设定并上传预警阈值



系统亮点：四、各级部门监管监察有效工作方法，切实做到“源头防控、过程管控”

如：终了边坡提前预警

• 改变爆破工艺
• 降低作业强度
• 精准控制边坡位置 形态

排土场高度、尾矿库坝体、
动态采场管控等



系统亮点：五、各级部门监管监察有效工作方法，应急抢险救援。

系统可对应急救援提供技术支持，系统无人机满足快速反应等特殊应急救援条

件下的要求，实时回传高清视频，快速三维实景建模，边飞边建，为应急救援提

供研判依据。



系统亮点：六、矿山企业日常生产管理—爆破电子围栏

1、 电子围栏设置：在系统中设置爆破区域，当人员携带的定位信息越过这些预设的边界时，系统会触
发报警。

2、 报警与联动机制：当有人员非法闯入或离开规定区域时，系统会发出声光报警信号，并可以与其他
安全设备联动，如启动视频监控系统对闯入区域的人员进行重点跟踪拍摄并进行喊话。

3、爆破电子围栏技术通过高精度的人员定位和实时监控，有效保障了爆破作业区域的安全。

设置爆破区域 人员、车辆定位 应急广播



系统亮点：七、矿山企业安全生产管理——多种实用高效便捷的工具
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系统亮点：八、矿山企业安全生产管理——多种实用高效便捷的工具

测距    测高

体积、方量测量

测面积

坡角测量



系统亮点：
四

九、矿山企业安全生产管理—数据融合（边坡雷达、GNSS、雨量计、水位计等）

 露天矿山边坡三维模型是监测
系统界面可视化的基础底图，是
边坡监测数据“一张图”的展示
基础。
• 多源数据监测：支持卫星遥感
影像、无人机倾斜摄影、GNSS、
裂缝计、倾角计、InSAR、地基
雷达、GNSS等多源位移监测数
据，多维度量化分析边坡变形• 
数据可视化展示，辅助灾害研判
和应急指挥决策。



系统亮点：十、系统全程无人工干预，实现“自动化、信息化、智能化”

自动AI识别测量、自动预警，数据不可删除、可追溯（历史数据永久保存）

设计参数值

台阶高度/m

工作帮坡角/°

最终边坡角/°

台阶坡面角/°

平台宽度/m

露天矿山安全监测监控系统边坡、台阶、等重点区域特征提取



为企业谋发展 为行业图创新 为社会做贡献

粤矿联海智能科技有限公司


