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矿山行业发展现状及对策思路

01 第一部分



数字化
规划

智慧化
安保

数智化
管控

智能化
作业

智能矿山
建设核心

管理粗

决策慢

协同差

感知不全面
认知不深刻 管执不及时

作业环境非结构化

作业对象非标准化

定位难

控制难

维护难

无平台缺理论

缺技术 缺方法

矿山行业发展现状

少人无人、提质增效成为行业共需
智能矿山建设成为国家战略

散

多

小
贫

生产效率低、安全事故频发、品质控制难

我国金属非金属矿特点金属非金属矿占近90%

金属非金属矿3.2万座

煤矿
0.43万座

      用数智化技术与矿山业务场景深度融合，赋能智能矿山建设成为不二选择



数智化赋能矿山安全生产的关键内容

资源管理

数智化赋能矿山智慧化建设的总体思路

生产作业 安全可控

资源
评价
管理

开采
规划与
设计

多层
级计划

复杂开
采场景
全面感
知

移动装
备自主
行走

多装备
集群调
度管理

矿山生
产安全
保障

矿山数
据采集
与治理

基于矿石
流和业务
流的管理
决策

研 发 首 套 矿 山
CAD/CEA工业数字
采矿软件，国产自
主可控

攻克地下矿作业场景高精度
定位、建图及智能化控制难
题，实现了国内首个地下矿
铲、装、运、卸全无人化作
业

创立“认知、感知、管执”三位一
体的矿山生产安全智能化技术体系，
实现了全时全域“人-机-环-管”全
要素智能感知与安全闭环管控

构建了矿山复杂系统数字
孪生技术体系，解决了矿
山透明地质与矿山数字孪
生可视可控难题

面向大中型智能矿山的
整体解决方案

面向中小型矿山的一
站式便捷解决方案

在国内外700+余座矿山实施推
广应用。建立了10余项示范工
程。

思路

关注方向

研发内容

创新点

成果应用



生产

虚拟实训  认知

安全监测 感知…

安全管理 管执…

智能矿山
基础平台 矿产资源赋能 GIS赋能 技术协同 AI IoT 大数据 低代码 视频 数字孪生

           智能矿山整体架构

矿业工业互联网 ：智能矿山运营云平台

生产技术  
数字化

生产管理 
信息化

生产作业
智能化

从数智技术维度构建智能矿山整体解决方案

智能终端（各类传感器、基站、三维激光扫描仪）

智能矿山 
业务应用

智能矿山 
基础设施

矿石流智能分析

物资、 设备、 质检

矿卡智能驾驶

三维激光测量监测

双重预防体系

安全监控监测管理

虚拟实训装备

选冶虚拟实训

智能调度系统

地下精确定位

数字采矿软件

矿井通风系统

虚拟实训教学

安全虚拟实训

技术协同平台

采掘计划编制

采选生产执行

矿产资源管理

安环管理系统

安全标准化

4G/5G企业专网建设 综合数字通信系统企业私有云平台

矿山安全避险系统

三维地质信息管理 尾矿库在线监测

铲运机智能驾驶

露天配矿系统

微震监测系统

环境监测系统

应急管理系统

矿山电子沙盘

边坡在线监测

安全

…

… …

…



形成面向大中型智能矿山的整体解决方案
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形成面向中小型矿山的一站式便捷解决方案

合作产品

安防监控

显示大屏

环境传感器

交换机

自动化控制

供应链 交付
生态

迪迈成熟资源与产品支撑

综合赋
能

市场推广

硬件支持

解决方案补齐

技术服务

咨询规划

互相补齐

共同发展

交付服务

售后服务

 

硬件协同链
技术协同链

人才培养

产品集成测试和验证

技术与服务支撑 推动技术创新

产品建议与供应 相互转化

客户

imAIO（Intelligent mining All-in-One）是基于中小矿建设的难点，针对政府监管要求集成迪迈在采矿的

矿山安全相关产品应用基础上，将基础的网络、存储、计算高度融合，做到绝对的轻量和便捷实施，快速

数据接入和上传。以帮助中小矿在技术缺乏条件下依然可以及时预警，从而为矿山安全提供坚如磐石的保

障。



     核心创新点及技术先进性

02 第二部分



研发了首套矿山CAD/CAE工业软件

实现了矿山资源的数字技术完全自主可控

ZL201910326023.4，ZL201910326023.4，ZL201510155899.9，ZL201610900963.6、

ZL201610900963.6，ZL201910345621.6，ZL201910345582.X，ZL201910345582.X等24项专利

创新点一



关键技术一 ：透明地质与矿产资源数字化评价技术

为采矿设计、透明掘进、透明回采、资源管理、灾害预警
提供科学依据，以提高资源利用率和矿山管理水平

研发了以地质统计学为基础的属性无偏估算、模型多维度分析和数字化工程应用创新技术和体系。通过地质数

据采集、处理和分析，构建高精度三维地质模型，实现矿山资源的三维可视化，优化资源开发和安全生产。

隐式建模系统

地质建模系统

地质勘探系统

资源管理系统

透明地质系统 虚拟现实系统

大规模约束求解器

巨模型隐式函数多约束数据

物化探数据

数字化工程软件体系钻孔解译数据

点云数据

属性数据

势场数据

多源
异构
地质
数据

动态品位壳

隐式曲面重构

显式建模 属性建模 断层建模 地层建模 物化探属性

FMM快速多极子



煤矿透明地质保障系统视频案例



关键技术二 多目标、多规则约束的开采数字化规划与设计技术

构建了以成本、效率、效益和品位均衡为目标的矿山生产规划“四维 ”优化模型；首创了以开采单元、采 
掘（剥）工程和回采爆破为基础单元的参数化、构件化、可视化采矿设计新技术。

解决了开采单元自动划分、 指标分类计算、方案科学优选和智能化设计与数字化交付的难题

一步骤数据

二步骤数据

技经指标

一步骤炮孔

二步骤炮孔

炮孔排面图

模型与指标

模型与指标

排面炮孔图

矿体模型

中段边界

三维工程

划分中段

巷道设计

计算成图

中段模型

弯道设计

施工放线

盘区设计         底部结构

采准设计         单体设计

剖面出图         平面出图

Dimine露天开采境界优化各方案数据汇总
基础优化参数 优化结果

序
号

拟定等  

值铜价  

(万元)

采矿   

成本   

(元/   

吨)

剥离   

成本   

(元/   

吨)

运输   

成本   

(元/   

吨)

损   

失  

率  
(%)

贫化  

率  
(%)

选冶   

成本   

(元/   

吨)

选冶   

回收   

率   
（%）

其他费  

用(元  

/吨)

矿量    

(百万    

吨)

cu开采   

品位    

（%）

入 选

最 低 品

位
(%)

剥
采
比

软件计算  

盈 余

(亿元)

最终盈   

余
(亿元)

服务
年限

(年)

年产矿    

石量    
（万吨）

年产精  

矿含铜  

(万吨)

年盈
利率

（%）

A 5

5

5

11 10 3 5 5 54 65 14 39.12 0.37 0.18 1.54 12.54 7.45 19.51 130.35 0.48 19.72

A 11 10 3 5 5 54 65 14 30.15 0.38 0.20 1.52 10.11 6.09 18.28 107.22 0.40 20.68

A 11 10 3 5 5 54 65 14 23.93 0.38 0.22 1.67 8.97 5.78 17.25 90.16 0.36 23.58

B1

5.5

11 10 3 5 5 54 65 14 53.89 0.36 0.16 1.69 20.40 13.93 21.13 165.75 0.60 27.59

B2 11 10 3 5 5 54 65 14 42.64 0.37 0.18 1.62 17.68 12.28 19.93 139.05 0.51 30.12

B3 11 10 3 5 5 54 65 14 35.06 0.37 0.20 1.63 14.31 9.87 18.98 120.07 0.44 29.58

B4 11 10 3 5 5 54 65 14 27.29 0.38 0.22 1.74 12.38 8.65 17.83 99.49 0.38 31.89

10.45 7.25 16.95 85.47 0.34 31.87

18.76 14.05 19.26 125.49 0.46 39.90

23.47 18.80 19.48 129.83 0.47 51.42

28.99 23.85 20.24 145.66 0.51 57.54

矿山开采设计露天矿开采规划

地下矿开采规划

采掘工程 回采爆破开采单元

首采盘区优选

境界优化壳 最终境界

中段划分 盘区划分

多方案参数优化



关键技术三 矿山多层级采掘（剥）计划优化编制与仿真技术

构建了以品位分布为基础 ，工艺时间等为约束 ，效率、效益和品控为目标的多层级采掘（剥）计划协同编 
制模型 ，研发了基于采掘（剥）计划的动态仿真与优化迭代技术 ，革新了计划编制模式和手段。

攻克了多层级采掘（剥）计划优化编制、任务快速下达和严格准确执行的难题

基于模型：根据三维模型调整

基于表格：传统计划调整方式 基于甘特图：根据甘特图调整

基于网状图：根据衔接关系调整

计划协同编制模型                      采掘（剥）计划编制与仿真                          采掘（剥）计划动态调整、实时优化

地 

下 

矿 

作 

业 

计 

划

露 

天 

矿 

作 

业 

计 

划



关键技术四 生产协同技术

通过构建一个业务数据标准化、 工作流程规范化的矿山开采全生命周期技术业务办理与管理平台 ，为矿山 
生产技术及其管理提供统一的数字化作业环境 ，打造了一种全新的技术管理和作业模式。

基于Activiti流程引擎的流程配置

攻克了矿山数据难以共享、时空限制大、协作难、规范难和作业和管理效率低的难题

基于"双向"驱动的协同作业平台

互
联
网

数
据
标
准
与
业
务
流
程
规
范

线上文件审核归档

中心数据库

平台界面图

手机移动端

空间
数据库

文件
数据库

技术架构图

开采规   
划设计

生产计   
划编制

地质资   
源评价

矿井
通风

工具   
软件

矿山  
业务

测量
验收



针对地下采矿作业场景，将高精度定位、建图及智能化控制融合

实现了国内首个地下矿（普朗）“铲装运卸”全无人化作业

ZL202211188467.4，ZL202310203814.4，ZL202310206402.6，ZL202211126977.9，

ZL202211126732.6，ZL202211127384.4，ZL202211186364.4，ZL201910830021.9等21项专利

创新点二



更  
新

基于体素的差异分        
析和新增体素统计

超阈值？

增量更新

UWB基站

定位标签

Lida

r

IMU   

UPSt
车载终端

更   
新

融合定位

UWB

基于地下工程网络拓扑高精定位

SLAM定位

解决了复杂动态受限作业空间定位与建图的难题， 为无人化作业提供了技术支撑

研发了基于地下工程网络拓扑高精度定位及UWB、 Lidar与IMU融合定位技术 ，研制了定位基站和车载定 
位终端等装置 ，提出了矿山作业场景高精地图动态增量式自动更新方法。

关键技术一 地下空间移动设备融合定位与高精地图动态构建技术

建图效果

地图更新

定位效果

实时定位
实时位姿

局部地图

基于体素GICP的   
紧耦合Lidar-     
IMU里程计

基于先验特征库的 
快速全局重定位

校准点因子 
图优化方法

定位基站
校准位姿

实时点云 全局地图实时点云

实时位姿

地图

计算卡
是

否



高精度多传感器融合套件 基于深度学习的铲运机轨迹预测

打破了国外的技术垄断， 实现了井下装备智能化技术的自主可控

根据作业计划自动设置车辆目的地

创新了铰接式大型采矿装备预测控制技术 ，建成了一套基于智能感知、预测、规划与控制技术体系的自主
行驶与自主作业于一体的“铲-装-运-卸”智能化系统。

基于预测控制的路径跟随符合运动约束的路径规划

关键技术二 矿山复杂环境采矿装备运动规划与控制技术

参
考
路
径

滚动优化

底
层
控
制

车载智控终端

装备状态变换

LHD L1

Pt
(n)

  = {x, y, θ, Y, v}

for t = T + 1, … , T + K

for n =  1 ,  …  ,  N

装备状态变换

LHD L1

OT
(

    
)
M+1, … , OT

(1)

Ot
(n)

  = {x, y, θ, Y, v}

fort = T − M + 1, … , T

for n = 1 ,  …  ,  N

神经网络层

R e p e a t

Dense   [128]
静态信息

多源信息融合

轨迹跟踪

行为决策 轨迹规划

运动学模型控制输出 预测轨迹

电子
油门

线控
制动

线控
执行

(1)                 (1)
T+1, … ,    T+K

动态信息 车身信息

LSTM   [256]

LSTM   [256]

Output   [5]

位姿转向

速度速度

P              P



无人作业安全管控体系 全流程地下无人作业 无人作业生产管理体系

门禁终端

区域安全

控制安全

多域备份

数据安全

成果支撑建成了国内首个常态化应用无人驾驶铲运机进行大规模出矿的示范工程，
并在 6 个不同采矿工艺矿山中进行验证和推广应用

从安全管控、作业流程、生产管理出发 ，建立了一套工业化、流程化、体系化的矿山高效无人作业的技术、 
管理、新体系 ，并实现了示范应用。

生产调度系统算法/原理流程图

关键技术三 建立了与高效无人作业相适应的工程技术新体系

生产调度管理系统软件界面操   
作视频无人运矿应用案例视频

无人铲矿应用案例视频 无人装矿应用案例视频

无人卸矿应用案例视频 无人作业生产管理软件

无人出矿综合管控平台无人装矿无人铲矿

自动卸矿自动运矿

门禁控制箱

异
常
检
测 本
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储

防
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撞

私
有
云



普朗无人驾驶的案例视频



创立了“认知-感知-管执”三位一体的矿山生产安全智能化技术体系

实现了全时域“人-机-环-管”全要素智能感知与安全闭环管控

ZL201710955082.9、ZL201910601779.5、ZL201910601781.2、

ZL202110543319.9、 ZL 201510078010.1 、 ZL 202010875225.7等11项专利

创新点三



Transformer
引入注意力机
制，自处理准
确率高

AIC
长短时窗
均方根
包络法

单纯形法
盖格法
粒子群法

Z = -750m

Y = 22500m

事件聚集

采空区稳定性监测

爆破掘进活动分析

地压活动

隧道岩爆监测三维界面

震级

震源参数计算

微震活动聚类     
A区    B区 C区

“时、空、强”特征分析

灾害分级定量               智能预警        

授时    

采集器

采集   

分析

云端

预警结果                        手机APP

在国际上首次攻克了地压灾害（微震）监测、分析和预警全流程无人化技术难题

基于30余座矿山微震监测大数据 ， 构建了基于Transformer的事件分类、 到时回归模型 ， 实现端到端的数据分析 ， 攻 
克了事件类型自动识别、 到时自动拾取以及震源精确定位等技术难题 ，研制了微震安全监测成套软硬件系统。

关键技术一 冲击地压智能化监测、分析与预警技术
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风阻平差反演计算

多次测风求阻

实时解算模拟

解决了矿井按需通风方案求解和实时按需调控难题，在国内建立了首个金属矿山示范应用

线性方程组              多目标混合整数线性规划

风网诊断

风机优选

发明了基于风流状态感知的风阻系数反演方法 ，研发了基于最小独立闭合环的风流分配求解和基于启发式 
搜索的风流调控超大型线性优化求解技术 ，建立了风网解算、方案优选、控制执行按需通风技术体系。

关键技术二 矿井全局风流优化与动态调控技术

不
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化
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全
局
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启
发
式
求
解   

基于风流状态感知的风阻系数反演方法

线性转化                 线性转化     启发式搜索

智能按需通风技术体系与平台风流调控超大型线性优化求解技术

风流解算与调  
控求解器

煤矿通风案例                     非煤通风案例

基础数据

调控效果

大规模数学规划模型高效求解    大规模非线性方程组高效求解   

在线阻力测定仪

风量分配优化 风量调控优化  

解算模拟

按需调控

优化调控

压能分布

阻力路线



生产认知设备作业

安全警示教育                             机械设备培训                             生产工艺培训

精准定位→人员管理                   预测性维护→设备管理                 监测预警→安环管理         风险分级管控隐患排查治理

实现了全时全域“人-机-环-管”全要素智能感知与安全闭环管控，创新了安全技术手段 ，革新了管理模式

关键技术三 “认知-感知-管执”三维度数智化开采安全技术体系

安全

风险 
隐患

阻

事故 
灾害

逃生演练

研发了基于VR技术的生产安全教育与岗位操作技能培训系统、 基于全时全域监测数据全流程智能化处理的感知预警
系统 ， 以及安全风险分级管控与隐患排查治理管执系统 ，创立了三位一体的智能化开采安全技术体系。

安全制度
标准规程
法律法规

抽查抽检
巡查巡检

位置+工况 （固定+移动设备）        地压+空气+水体+空间

辨识  
管控

分析  
预警

事故过程 应急救援

三 

位 

一

  

体

管
执
到
位

认
知
先
行

科
学
感
知 行为+位置+体征

机 环 管人

矿山概况 工艺教学设备认知

断



创立了矿山复杂系统数字孪生技术体系

解决了矿山综合可视可控的需求

ZL202011120280.1，ZL201910346357.8，ZL202111042558.2、

ZL202211196674.4、ZL202211196681.4、ZL201910345621.6等7项专利

创新点四



解决了传统矿山行业信息孤岛严重、数据共享难、数据安全风险高的难题

构建了矿山多源异质数据统一时空框架 ， 形成了开采技术、 过程与管理的数据标准与存储规范 ， 建立了基 
于分布式架构云平台的矿山大数据存储与管理系统。

关键技术一 集成多源异质数据的智能矿山数据融合技术

JDBC
ODBC

Wed
API

Kafka

MQTT
mqtt

SD

python/java/ 
c++ SDK

分布式云计算平台（IAAS）

数字孪生

大屏报表

业务系统

生产系统

技术协 
同

资源储量

ODS

DWD

ADS

DWS

企业管理

ERP     人力资源

图片、视频、文件

非结构化数据

json、 xml、 csv等

半结构化数据

空间几何、 gis数据

空间数据

数据接入                                       采矿数据平台（MDP）

事实表维度表

数据质控主数据 元数据管理

周期计算

湖仓一体

数据标准与存储规范

多维度轻度   
汇总

其他公共   
汇总

主题轻度   
汇总

关系数据库

结构化数据

非
排水

爆破业   
务

配矿业   
务 ...装运业  

务
生产计   

划

主题库 指标库 专题库 知识库 ...

空 

间 

数 

据

时
间
数
据

数据服务

数据治理与管理

IOT

流式数据

自定义入湖

自动化系统
M Q T T

虚拟入湖

周期入湖

数据计算

流式计算 AI 计算

消息中间件

通风

定位 用电

卡调

CDC



“虚拟-现实”双向映射方法

解决了矿山全场景动态更新、全要素可视表达、全事件快速响应的管控难题

发明了异质数据驱动的多维度“虚拟-现实 ”双向映射方法 ， 构建了基于智能体的状态传递与实时数据驱 
动机制 ，研发了机理模型和动态数据联合驱动的矿山数字孪生系统。

关键技术二 动态开采场景和作业工况虚实映射与数字孪生技术

虚拟矿山

实际矿山

地面开采现状

设备设施映射 生产对象映射

运动与姿态

拿



多系统协同联动

多装备集群调度

地下矿调度

露天矿调度

运输终端  

解决了矿山生产科学规划、精细组织、高效协作，全业务链可视可控的难题

开发了覆盖生产作业链全业务场景的协同调度系列软硬件系统 ，研发了基于数字孪生的矿山智能管控平台， 
实现了基于大数据技术的生产作业链工序与装备高效协同运转。

关键技术三  基于数字孪生的矿山多系统协同联动、多装备集群调度管控技术

UWB基站              矿用交换机                     远程遥控                          调度控制台

铲装终端

调度 测量定位 通讯 安全



虚实映射的数字孪生系统视频案例

地面开采现状设备实时运动与姿态

设备设施映射 生产对象映射



知识产权及技术先进性
授权发明专利

74
实用新型和软

件著作权

157
论文

287
著作
4



曾获奖励情况

获得湖南省、中国有色金属协会、中国黄金协会、
中国爆破协会等省部级一等奖 9 项

1 2020 地下金属矿生产作业链协同关键技术及产业化应用 湖南省科技进步一等奖

2 2021 露天矿数字化生产作业链关键技术与产业化应用 中国有色金属工业科学技术一等奖

3 2023 自然崩落法矿山智能化开采关键技术及工业化应用 中国有色金属工业科学技术一等奖

4 2014 数字矿山综合信息技术创新与产业化应用 中国有色金属工业科学技术一等奖

5 2023 地下金属矿离散生产作业过程高效协同关键技术及产业化应用 中冶集团科学技术奖一等奖

6 2021 智能无线远程起爆系统关键技术研究及应用 中国爆破行业协会科学技术一等奖

7 2019 多宝山铜矿数字爆破技术与系统优化研究 中国爆破行业协会科学技术一等奖

8 2014 乌山铜钼矿露天开采数字化生产管控系统的研究与应用 中国黄金协会科学技术奖一等奖

9 2014 复杂多矿体矿山损贫动态管理与采掘计划联动编制技术 中国黄金协会科学技术奖一等奖



              智          体大系列    余款软硬件系统                              
研发了国际上链条最长、功能最完整的矿山数智化产品体系：形成了5大系列30余款软硬件系统，实现了技术链全栈工业        
软件自主可控，避免了卡脖子风险

l 系列1：资源与开采技术数字化

l 系列2：生产运营管理数智化

l 系列3：生产作业智能化

l 系列4：安全实训、监测、管理

l 系列5：智能矿山运营（云）平台



序
号 指标名称 同类技术 本项目

1 地质体模型建模与    
更新速度

显示建模方法，工作量大、耗时长，  用时约30       
人天，生产编录数据补充后，变化部分重新建      
模用时约5人天

隐式建模方法，融合多种地质与工程规则约束自动建模， 用时    
约90秒，生产编录数据补充后模型自动更新 国际领先

2 计划编制 年采掘计划编制耗时10人30天 年采掘计划编制耗时6人10天 国际领先

3 采矿技术协同 数据共享难、流程协作难，缺乏采矿生产技术      
协同平台

构建了采矿业务数据标准化、工作流程规范化的矿山开采全生    
命周期技术协同平台 国际领先

4 作业区域定位 设施维护成本较高及周期太长导致强扰动的铲      
装作业场所不能覆盖定位信号

实现铲装作业场所的精确定位信号全覆盖， 静态定位误差            
≤0.3m、行进定位误差≤0.8m 国际领先

5 铲运机无人驾驶 在自然崩落法开采矿山应用较成熟
实现了自动增量式地图更新，适用于空场、充填、崩落全采矿    
工艺 国际领先

6 微震监测 数据处理完全依赖人工，处理滞后数小时到几      
天

实现了数据处理全过程智能化处理，  数据处理完成时间不超过    
事件发生后30s内 国际领先

7 通风调控 风流调控为局部调控，无法进行全局实时调控 实现了高效的风流全局按需调控技术，千条风路解算时间1s内、 
全局调控时间30s内 国际领先

8 品位控制 试凑法配矿，难以兼顾多元素和无法得到最优      
铲装指令

基于爆破品位空间分布不均匀性的多元素多卸点自动优化配矿，
品位控制合格率从92%提高至100% 国际领先

知识产权及技术先进性



智能矿山建设典型应用案例

03 第三部分



中国

韩国

秘鲁

缅甸

俄罗斯       塞尔维亚

赞比亚       纳米比亚

刚果金       印度尼西亚

厄瓜多尔    其他

俄罗斯

韩国

湖南长沙

缅甸

印度尼西亚

纳米比亚

赞比亚

刚果金

塞尔维亚

厄瓜多尔
秘鲁

推广应用情况

超过700家合作客户

面向20+全球区域

1000+行业应用案例

紫金矿业

中国铝业

江西铜业

宝武集团

五矿集团    中核集团

海螺集团    山东黄金

华润集团    中国黄金

酒钢集团    金川集团

有色

冶金

煤炭

黄金      化工

建材      非金属

核工业   其他



产业化应用
u相关成果在有色、冶金、黄金、黑色、化工、建材、核工业、煤炭、稀土和稀有金属等资源领域600余 

家企业应用，覆盖非煤资源领域全部矿业集团。

支撑了全国金属非金属资源保供上产 ，确保了国家能源和经济安全 ，取得重大经济效益和社会效益

u推广至赞比亚、俄罗斯、秘鲁、刚果、厄瓜多尔、塞尔维亚、印度尼西亚、纳米比亚、缅甸、韩国等 
15个国家，推动我国智能化开采技术走向世界舞台。



u阿舍勒铜矿是紫金集团旗下的地下铜矿山。项目通过开发矿山生产管控平台， 打通了地、测、采、选各业务流程，

实现了生产数据的融合， 提高了实时性、准确性、全面性和工作时效性， 成功解决矿山管理管控难题 。

数据利用价值最大化
实现全流程的数据贯通，解除数据孤岛。

工作效率提升
通过规范技术、生产管理工作流程，实    
现过程管控的精细化，实现各部门工作    
业务人员在同一平台上协同作业。以系    
统代替人工进行日常业务跟踪，提高沟    
通效率，实现工作效率提升。

生产成本降低
通过从电耗、药剂消耗等角度实现生产    
成本的降低；最大化缩短供矿品位调整    
时间，降低可能因品位波动而带来的选    
矿成本增加。

建设背景                                                  建设内容                                                  建设效果

各业务控制系统数目繁多    
且相互独立

紫金阿舍勒铜矿

集团在编人员900余人，
各专业间协同效率低

数据中心

数据     
中心

管理决策系    
统

三维可视化 
管控系统

地质测量 采矿设计 采矿作业 选矿生产 安环管理

地测采技术 
协同系统

02

01

03

选矿MES系统

总工程师

部门领导

工程师

技术人员

MES系统

2

1
采矿

角色

业务



u全作业流程贯通

u全业务数据共享

u全生产系统集成

u全员协同办公

紫金阿舍勒铜矿

相似案例：
洛钼富川上房沟矿 

三宁挑水河磷矿

… …



三山岛金矿

u三山岛金矿是山东黄金的主力矿山。项目全面梳理了矿山的业务与管理流程， 通过智能管控平台的建设，实现
了全业务、全流程的数字化办公， 构建了国内首家以矿石流为主线的矿山生产全过程综合管控新模式， 支撑了
该矿“国际一流”示范矿山建设目标的达成。

建设效果

成本降低
减少人力投入、实现各类报表无需人工    
干预，每张报表每周平均降低1-3人天； 
自主发现生产能耗异常、提高能源利用    
水平。
工作效率提升
提升统计汇报效率和数据分析效率；强    
化智能终端的作用，移动式便捷办公。
工作协同
打通从现场设备、自动化系统、生产系    
统到大数据平台到综合管控平台间的数    
据通道；对内外部系统进行规划与整合， 
搭建一套由云至内的高度集成化、深度    
融合化的矿山综合管控平台。
本质安全
实现对井下环境安全隐患的在线监控、    
实时预警；通过无人化远程化操作，将    
现场一线岗位人员转移至后台，实现无    
人则安。

建设内容

数据采集-大数据平台
采集资源、生产、自动化系统3大类、25  
个子系统的数据

数据应用-智能管控平台
平台采用虚实结合，实时展示资源分布、 
生产作业、设备运行、人员信息、预警    
告警等，实现生产过程的可视管控

矿石流全流程分析
以“资源-计划-回采-运输-破碎-提升-选    
矿”的矿石流为主线，将与生产全流程    
相关数据进行关联分析和可视化表达

移动App
作为综合管控平台的延伸，向各级管理    
人员及时推送生产、安全数据及预警信    
息，实现多场景下的移动办公

矿山早期已建成多个生产与管理系统， 
信息孤岛现象严重，难以发挥效用。。

传统基于文件形式的图档数据管理模 
式，难以满足矿山需要。
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建设背景



集成系统

人员定位系统、视频监控系统

环境监测系统、通信联络系统

微震监测系统、斜坡道综合管理系统         

尾矿库监测系统、通风自动化系统           

排水自动化系统、压风自动化系统

地磅自动化系统、轨道衡称重计量系统

碎石机远程控制系统、电机车无人驾驶系统

充填自动化系统、提升自动化系统

u国内首家以矿石流全业务流程管控的综合管控平台

u国内首家黄金矿山大数据应用

u管理扁平化

u降低管理成本

u提高选矿回收率

u提高采选生产效率

u成功打造国际一流示范矿山

三山岛金矿

资源与开采环境数字化                                              APP应用 智能装备与自动化系统集成

安环监测监控系统集成

三山岛综合管控平台

安全生产大屏



u谦比希铜矿是中国有色金属集团在赞比亚的主力矿山。项目在谦比希铜矿已经全面示范应用，建设了数据服务 
平台、采选生产执行平台，并升级了原有数字化系统以及智能调度与智能控制系统。项目取得了显著的经济效  
益，提高了矿山管理水平，相关技术成果已在国内外多座矿山企业推广。

建设效果

全过程智能管控
实现设计阶段的生产仿真与模拟、生产 
阶段的监测与管控、技改阶段的生产回 
放与过程分析、安全生产管理等矿山关 
键业务过程管控。

基于过程数据的智能分析与决策
打造了数智化的闭环作业流程，通过安 
全生产系统实时数据统一存储、智能管 
理、实时分析、集中监控、集中发布、  
统一管控、统一调度，实现了矿山开发 
与运营的科学预测、规划、控制和决策 
指挥，提高矿山企业的运作效率、安全 
生产水平。

中色非洲谦比希铜矿

通过建立统一数据标准、统一数据采集接口，完善数     
据治理和数据服务，为后续的知识库和多端可视化管     
控打下稳固基础，实现各系统间的有效融合。

针对东南矿体中存在的斜坡道调度难题，建立斜坡道红绿    
灯智能控制系统，进一步提升智能调度和车辆运输效率。

建设内容

数据服务平台

完善原有数字化和自动化系统

建立了向上对接矿山ERP系统，向下对接自动化系        
统的采选生产执行平台。

整体缺少数据服务中心，连      
接各系统数据

生产计划不连续，效率低

缺少生产执行系统

生产过程管理 生产设备管理  

生产统计分析 物资消耗管理

三维可视化管控平台通风优化系统 虚拟实训平台升级

斜坡道红绿灯智能控制系统

生产计划管理  

工程验收管理

生产调度管理  

能源消耗管理

01

02
原有数字化系统升级

建设背景

采选生产执行平台
1

2

3

4



中色非洲谦比希铜矿

三维场景模型                                           三维可视化平台web系统                                        微震监测系统接入

中色非矿数据分析及展示平台

技术协同平台



u海螺水泥是国内水泥行业的龙头。自2017年全椒水泥开始，围绕着数字采矿、生产执行、可视化管控三大平 
台，拉开了水泥矿山数字化建设的序幕。该项目的成果在海螺水泥旗下28座矿山实现推广应用， 成为国内水  
泥行业智能化建设的标杆，也成功应用于其他水泥矿山以及有色、冶金、黄金等多个行业的露天矿开采。

资源数字化与技术作业高效协同
从资源建模、规划、设计、计划、作业 
协同实现了全链条的数字化。

生产调度与过程控制智能化
从车铲高效协同到矿石质量精准控制， 
实现了智能化，降低了生产成本，提高 
了设备运行效率，提升了资源利用率。

了管理决策的科学性。

提升了对异常事件的处理能力
基于品位在线监测数据，建立品位预测 
模型，精准掌握品位变化规律，与卡调 
系统、品位控制系统高效协同，及时调 
度生产车辆，实现品位均衡。

海螺水泥智能矿山建设

资源品位分布不均匀，产品的品 
质控制难、资源利用率低

生产技术水平落后、数字化程度 
低、管理粗放

建设背景                                                  建设·内容                                                  建设效果

数字采矿平台

变革了生产管理模式
全流程数字化工具的应用，减少了管理 
人员，实现了管理工作的扁平化，提高

智能调度  视频场景

安全生产  设备状态

爆破设计  质量反馈

自动配矿 动态调节

生产执行平台

三维管控    
可视化平台

3    生产组织方式和管理手段落后

一线员工                app

统一入口

三维开采 
环境模型

数据可视化

03
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02

04

卡调系统

数采系统

MES系统

三维管控

元素配置

参数配置

权限管理

矿山采场

台账

能耗 

日志

三大平台

信
息
数
据
管
理

2

1

数据协同

作业协同



全椒海螺可视化管控系统

u实现了从资源—配矿—卡调—质检化验--安全—设备管理全业务的数 
字化协同

u品位控制由92%提高到100%，每月可以将数万吨低品位矿石进行资  
源化利用。

u矿山生产率提升12%，柴油消耗降低7%，轮胎消耗降低约30%。

海螺水泥智能矿山建设

可视化调度指挥平台

综合生产管理平台



经济效益

序号 单位名称 应用的技术 应用的起止时间 经济效益/(万元)

1
金诚信矿业管理股份有

限公司
整体应用 2017年1月-至今

新增销售额：65833

新增利润：17049

2
云南迪庆有色金属有限

责任公司
整体应用 2013年11月-至今

新增销售额：757427

新增利润：267311

3 中色非洲矿业有限公司 整体应用 2018年7月-至今
新增销售额：286539

新增利润：78351

4 洛阳富川矿业有限公司 整体应用 2020年5月-至今
新增销售额：125180

新增利润：59930

5
云南黄金矿业集团股份

有限公司
整体应用 2018年12月-至今

新增销售额：152630

新增利润：17737

6 栾川龙宇钼业有限公司 整体应用 2019年9月-至今 
新增销售额：31196

新增利润：5350

整体技术的应用使6家企业近3年新增销售额141.88亿元，新增利润44.6亿元



                敬请批评指导
咨询热线：18973188815 
网       址： www.dimine.net
地址（长沙）：长沙市东方红街道华龙村八字塘路36号
地址（北京）：北京市丰台区育仁南路3号院3号楼金诚信大厦

科技品质赋能矿山未来生命力！


