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个人简介

       李玉宝，正高，河北煤科院特聘专家，矿井水害探测与防控国家矿山安全

局重点实验室副主任。

    河北省政府特殊津贴专家、煤炭工业突出贡献总工程师、河北省创新创业

“双百人才”、河北省最受关注的企业科技创新团队。

    获省部级一等奖5项、二等奖12项、发明专利18项。

    

矿山安全科技进内蒙古

      ◇ 2013年，煤矿井下重大突水隐患物探技术，河北省科技进步二等奖；

      ◇ 2016年，巷道多方位超前探测方法，中国煤炭工业专利奖一等奖；

      ◇ 2016年，矿井水害微震监测预警及防治技术，中国煤炭工业科技进步一等奖；

      ◇ 2018年，地下工程重大水源性灾害隐患直接探测技术及应用，吉林省科学技术奖一等奖；

     ◇ 2021年，深部导水通道探查与注浆治理效果监测评价技术，河北省科技进步二等奖；

   ◇ 2023年，基于微震全时空序列分析的底板突水风险预警技术，河北省科技进步二等奖。



煤矿水害风险预警技术

河北煤炭科学研究院   李玉宝

2024. 7   鄂尔多斯

矿山安全科技进内蒙古
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1 防治水政策解读

煤矿防治水“三区”管理办法的通知

矿安〔2022〕85号    2022.6.22 

关于加强煤矿隐蔽致灾因素普查治理工作的通知

矿安〔2022〕132号    2022.11.25

关于印发防范遏制煤矿水害事故若干措施的通知
矿安〔2023〕22号    2022.2.11

关于公开征求《矿山隐蔽致灾因素普查规范大纲（征求意见稿）》

意见的函（2023年10月3日）

国家矿山安全监察局关于印发《煤矿地质工作细则》的通知
矿安﹝2023﹞192号

1.1  防治水政策

矿山安全科技进内蒙古
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1 防治水政策解读

    2023.5.17-18，全国矿山防治水工作现场会安徽召开。

1.1  防治水政策

矿山安全科技进内蒙古
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1 防治水政策解读

总体要求：责任到位、专业过硬、地质清楚、治理有效、应急得力。

工作理念：水害可防可控，强化事前有效预防。

工作重点：井工矿透水、露天矿滑坡、尾矿库溃坝等。

防治水工作现场会会议精神

1.1  防治水政策

矿山安全科技进内蒙古
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    零星水害事故散发，整合矿区、老空水事故突出；

    西部事故多发，东部树欲静而风不止；

    水文地质条件简单矿区防治水理念、管理亟待提升。

1 防治水政策解读

1.2  防治水形势研判

矿山安全科技进内蒙古
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       系统构成：检波器、分站、主服务器。

        系统特点：极弱信号（10-7～10-9v）识别。

        系统性能：监测半径400-500m、空间定位误差小于10m。

2 底板突水微震监测预警技术

u技术1  全包围式微震监测系统

2.1 微震监测技术

54

矿山安全科技进内蒙古
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p 研发、采用“1+N”工作模式；

p 建成国内第一家区域性矿井水害微震中心；

p 冀豫晋皖蒙贵等省区129个工作面应用。

u技术2  基于互联网的远程监控系统

2 底板突水微震监测预警技术

2.1 微震监测技术

矿山安全科技进内蒙古
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◆技术3  人工诱震监测技术

突水微震  5个/日
（2015.10-2016.1）

注浆微震  46个/日
（2016.2-2016.6）

2 底板突水微震监测预警技术

2.1 微震监测技术

矿山安全科技进内蒙古
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煤层

O2

回采工作面

潜伏期蓝色预警

发展期黄色预警

突出期红色预警
隔水层

含水层

突出期预警周期为1-2小时

发展期预警周期为1-2天

潜伏期预警周期一周

薄隔水层条件下“三级预警”模型

u技术4  底板突水预警技术

2.1 微震监测技术

↑ ↑ ↑
↑

↑ ↑ ↑

矿山安全科技进内蒙古2 底板突水微震监测预警技术
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厚隔水层条件下“下四带”突水机理研究

    1.底板破坏带；

    2.应力扰动带；

    3.完整岩层带；

    4.承压水导升带。

u技术5  底板突水预警技术

2 底板突水微震监测预警技术

2.1 微震监测技术

矿山安全科技进内蒙古
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2 底板突水微震监测预警技术

2.1 微震监测技术

矿山安全科技进内蒙古

u技术6  微震日报制度
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2 底板突水微震监测预警技术

2.1 微震监测技术

矿山安全科技进内蒙古

u技术6  微震日报制度
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1.8，出现奥灰事件；1.18，突水290m3/h。 预警期 : 10天？

◆应用1  突水预警 - 1

2 底板突水微震监测预警技术

2.2 工程示范

矿山安全科技进内蒙古
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河北某矿隐性裂隙带突水

◆应用1  突水预警 - 2

2021.9.12

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范
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◆应用1  突水预警 -3

突水水源判别

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范
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“采线-微震-突水”时空演变规律

◆应用1  突水预警 -4

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范

2.1 3.31 4.20
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◆应用2  构造活化监测 -1

构造导水性监测

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范

？？？

    构造导水性监测
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◆应用2  构造活化监测 -1

构造导水性监测

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范
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◆应用2  构造监测 -1

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范

    隐伏构造探查

   ？？？
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    2017.11-2019.3，配合山西某矿井下注浆堵水工程，进

行了全过程微震监测研究。

  注浆前           注浆中           注浆后期           注浆结束
  2017.12         2018.6             2018.7             2019.3

◆应用3  注浆监测 -1

矿山安全科技进内蒙古

？

2 底板突水微震监测预警技术

2.2 工程示范
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◆应用3  注浆监测 -1

矿山安全科技进内蒙古2 底板突水微震监测预警技术

2.2 工程示范

9.19 9.20

 9.17 9.18

？

    2021.9.17-9.20，安徽某矿区域治理（底板75m薄灰）底鼓跑浆预警！！！
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◆应用4  径流带监测 -1

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范
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◆应用4  径流带监测 -2

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.2 工程示范
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    河北某矿突水发生在采线接近泄水巷位置，局部应力异常是本次突水的主要影响因素

之一。

    2019.4，冀中能源规定：下组煤工作面不得布置中间巷。

◆ 讨论1  中间巷矿压与微震异常

2 底板突水微震监测预警技术

2.3 几点讨论

矿山安全科技进内蒙古
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理论意义

    （1）有裂隙带存在，矿压显现

时间提前、但破坏范围小。

    （2）冀中能源规定：大采深矿

井全面推广强制切顶泄压技术。

◆ 讨论2   隐性裂隙带引发的矿压异常

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.3 几点讨论
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◆ 讨论3  微震计算模型设计与效果

2 底板突水微震监测预警技术

？

矿山安全科技进内蒙古

160m3/h

2.3 几点讨论
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微震计算模型对比

◆ 讨论3  微震计算模型设计与效果

2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.3 几点讨论
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2 底板突水微震监测预警技术 矿山安全科技进内蒙古

2.3 几点讨论

◆ 讨论4  微震 - 顶板突水监测？

顶板30m切面 微震剖面
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3.1 水害预警要素分析

3 煤矿水害风险预警系统 矿山安全科技进内蒙古

u实时数据

    降水量、水位、水压、水温、流量、排水量、微震、电法、矿压。

u历史数据 

    构造、水文、物探等异常区；

    老空水积水范围、积水量、水压、水质等。

u实时数据+历史数据      水害预警数据组合。  
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3.1 水害预警要素分析

u接入数据清单（5+3）

1.降雨量；  

2.排水量；  

3.井下分区涌水量；

4.观测孔水位/水温；  

5.井下打钻视频。       

6.微震

7.电法

8.矿压

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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  2017.11，河北煤监局开始《河北省煤矿水害风险预警与防控系统》建设工作，周德昶

局长任项目总指挥，全省39个生产矿井实现全覆盖。

3.2 系统功能及特点

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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◆ 建成淮河矿业、皖北煤电、中煤新集、平煤十矿、山西龙泉、内蒙唐家会煤矿等6

个水害风险预警系统（企业版）。

3.2 系统功能及特点

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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3.2 系统功能及特点

◆ 首页功能介绍

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统

◆ 首页功能分区

      （左半区）

◇接入煤矿信息

◇煤矿接入状态

◇水文地质类型统计
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3.2 系统功能及特点

◆ 首页功能介绍

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统

 ◇接入煤矿平面图

◆ 首页功能分区

    （中及右半区）

  ◇预警信息统计

  ◇暴雨预警信息

  ◇当前预警信息
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3.2 系统功能及特点

◆功能1——突水预警

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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3.2 系统功能及特点

◆功能1——突水预警

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统

  涌水量

绝对值预警

  涌水量

相对值预警



     第41页

3.2 系统功能及特点

◆功能2——井下分区信息（观测孔水位、地区排水量）

地表水文观测孔

井下水文观测孔

地区排水量

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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3.2 系统功能及特点

◆功能3——动态数据库

采掘工程平面图

矿井水文地质图
水文地质剖面图

充水性图

防治水工程——计划 设计 施工 报告-验收

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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3.2 系统功能及特点

◆功能4——手机推送

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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3.3 系统管理及运行

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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2019.11.26，黄玉治副部长到煤科院院调研，对预警系统建设给予高度评价。

2020.11，系统数据同步接入国家局系统。

矿山安全科技进内蒙古

3.3 系统管理及运行

3 煤矿水害风险预警系统
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河北某矿信号中断预警

7.23 洪水灌入

矿山安全科技进内蒙古

3.4 应用示范 -1

3 煤矿水害风险预警系统
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3.4 应用示范 -2

河北某矿水量预警

7.23

2499m3/h

>7000m3/h

12000m3/h

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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河北某矿工作面出水2.0m3/min。

奥灰水位下降12m；

大青水位上升70m。

3.4 应用示范 -3

河北某矿水位单因素双向预警

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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3.5 应用示范 -4

    河北某矿多因素综合预警（微震+水位）

2021.9.92021.9.7

矿山安全科技进内蒙古3 煤矿水害风险预警系统
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4 结语 矿山安全科技进内蒙古

河北煤科院长期致力于煤矿水害防治技术研发、服务，建有“河北省矿井物探工程研究

中心”“河北省矿井微震重点实验室”“矿井水害探测与防控国家矿山安监局重点实验室”，

形成水害“探-警-治”全产业链科研平台组合。
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4 结语 矿山安全科技进内蒙古

2006年，国内外首家将瞬变电磁技术引入井下，推动国内形成一个产业；

2014年，行业内首家推出“矿井水害微震监测预警技术”，写入《煤矿防治水细则》；

2018年，国内首家建成“煤矿水害风险预警系统”，实现河北省煤矿全覆盖；

2023年获得“河北省最受关注的企业创新团队”称号。
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4 结语 矿山安全科技进内蒙古

    ◆ 2018、2020年承办全国“煤矿防治水实操培训班”；

    ◆ 2023年承办山西省煤矿防治水培训班5期、培训人员超过500人次；

    ◆ 接待全国各地考察团队上百批。

社会影响力
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4 结语

寄语内蒙防治水工作

  ◆技术护航：力戒经验主义、懒政思维，学会学习、学会思考、学会创

新，推进新技术用得上、用得好。

  ◆工程保障：做实、做细、做好，效果第一、效率第二。

  ◆扎紧篱笆：做好细节、做好过程管控、提升防治水管理水平，实现安

全高效。

  ◆化危为机：以案说法、亡羊补牢、升级管理，提升防治水管理水平。

矿山安全科技进内蒙古
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矿井水害致灾因素探查预警技术

联系电话：
        李玉宝     13031912439

矿山安全科技进内蒙古


